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Generalita del Telerilevamento

Telerilevamento vuol dire........

... 0sservare la terra a distanza, da terra, da aereo e satellite

LONGITUDE: -1.89 deg
LATITUDE: +18.53 deg
ALTITUDE: +786.34 km

RADIOONDE

Telecomuricazioni
Radinastrononia

MICROONDE
Radar

INFRAROSSO

0,70

‘um

ULTRAVIOLETTO

i
d
a
&

RAGGI X

5
0,40

(le)-
| 6
103 10
106_ - ll]3 {1¥m)
(1MHz)
0% - 10° (1w
(138z) ;
L 107 (1)
10
| | 1076 (1)
107
1054 =L 110 1)
p—

- 112

RAGGI GAMMA

[

RAGGI COSMICI

interpretare

segnale

(radiazione

elettromagnetica) che giunge al sensore dopo
aver interagito con le superfici




Il monitoraggio del lago attraverso il telerilevamento da satellite

Il colore dell’acqua
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colore dell’acqua
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Il trasferimento radiativo in acqua
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proprieta ottiche
apparenti

Modellistica bio-ottica

trasferimento
radiativo in
atmosfera

it
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proprieta ottiche
inerenti

1 1 3 -*l & H H
concentrazioni dEl B P radiativo nella

= trasferimento

colonna d’acqua

Proprieta ottiche inerenti

Inherent Optical Properties, I0OP dipendono
dal medium e risultano indipendenti dalle
condizioni di luce al suo interno

Proprieta ottiche apparenti
Apparent Optical Properties, AOP
dipendono dal medium ma anche dalla
struttura geometrica del campo di luce

Concentrazione dei parametri
[chl], [SPM], [CDOM]

Proprieta ottiche del fondale
albedo (firma spettrale) del
substrato (vegetazione,
sedimento, corallo...)

Inversione (acqua)
Rrs(l) = chl, tsm, ays(440)
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Progetto OSTRA
e Monitoraggio della qualita delle acque da dati

telerilevati
Caratterizzazione ottica delle acque del lago
Trasimeno.
Ricostruzione algoritmi delle relazioni spazio STttt
temporali tra proprieta ottiche inerenti e
parametri chimico-fisici delle acque. Media risolzions Media risoluzione Atta risouzione
Mappe stagionali di distribuzione dei |
macrodescrittori di stato. R s i
- Caratterizzazione ottica e valutazione della . TR T
distribuzione delle macrofite
e Formazione e divulgazione 2 L R Ra
Mesi progetto 112(3|4(5/6]7|8]9 10 | 11 | 12

WP-1 Elaborazione delle serie storiche satellitari
Ricerca immagini e creazione database
Elaborazione dati media risoluzione
Analisi delle serie storiche R1 R2
WP-2 Macrofite acquatiche
Ricerca immagini e creazione database
Elaborazione immagini alta risoluzione R3
WP-3 Calibrazione degli algoritmi e validazione
Calibrazione dei modello bio-ottico R4
Validazione del modello
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Campagne di misura

Stazioni pelagiche per raccolta di campioni d’acqua, misure in situ tradizionali (es.
disco di Secchi) e misure radiometriche finalizzate alla calibrazione del modello
bio-ottico
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Dati satellitari

S

Satellite Envisat Terra Alos Terra Landsat
Sensore MERIS MODIS AVNIR2 ASTER ™
Risoluzione spaziale

(m) 300 1000 10 15 30
Tempo di rivisitazione

(g) 2--3 1 15%* 15%* 15

Numero di immagini
elaborate 120 1400 2
08/07/2007--
Periodo 2005-2008 2005-2008 23/06/2008 22/06/2003 estate 79-88-98
temperatura macrofite-uso del
Uso nel Progetto qualita dell'acqua dell'acqua macrofite suolo uso del suolo
* acquisizione a gighi

rue color) (thermal band) (true color) T™M (true colr
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Dati satellitari B

-
| Quarto di scena di

s

= LO spettrometro MERIS (MEdium Resolution

. Imaging Spectrometer), a bordo del satellite
—®- Envisat-1 acquisisce immagini, ogni 2-3 giorni,

con risoluzione spaziale di 300 m FR (strisciata
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Frequency, log-scale

45 - R2=0.6924
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Risultati
Lago caratterizzato da una ridotta - sl e
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Picchi estivi di
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Risultati

€Tee

10/06/2008 19/06/2008

Fattori che

€Tee

€

20/06/2008

CO n d i Z i 0 n n O i p i CC h i 01/06/2008 22/06/2008 23/06/2008 25/06/2008 26/06/2008 29/06/2008
02/07/2008 03/07/2008 05/07/2008 08/07/2008 09/07/2008 12/07/2008 15/07/2008 24/07/2008 25/07/2008

L i
28/07/2008 31/07/2008 03/08/2008 06/08/2008 10/08/2008 16/08/2008 19/08/2008 22/08/2008 25/08/2008

o1

€

29/08/2008 31/08/2008 10/09/2008 16/09/2008 17/09/2008

o
Concentrazione di chl > p+o (=13 mgm>)

20/09/2008 23/09/2008 26/09/2008

30/09/2008

Concentrazione di chl < pto (=13 mgm™)

temp [°C]; chl [mgm-3]

35 - 9 200
—e—MERIS chl MODIS temp
30 - 4 150
25 - 100
20 - dininza
~ cent
15 @ \hn gntra
10 - h
5 -
0+ { : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ :
o @ © ) o) o) @ @ @ ) @ o) © - - -
o o =] o o o =] =] =] o =] oS o a ;
& & & & & & & & & S« & & Sredzu=doustouetovstSeuics
= ~ = = = = ~ ~ ~ ~ ~ ~ = 5 ! R R S= D ho =1 nomt) momil sy L
5 5 5 8 8 8 5 5 5 5 8 8 8 > w‘.w‘.w‘.w‘.w‘wéfo ntrazm
N Q ] =] = =] = 3 = 3 S S S SRR ROV RN Y et 70 8/2005)
o — « o — N o — N ™ = « ®

zione

-a (09/05/2007)
08

ne Chl-




- Il monitoraggio del lago attraverso il telerilevamento da satellite

Risultati
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Risultati

45
40
4
35

Elevate
concentrazioni di
solidi sospesi totali

30

25

20

TSM (g/m?3)

15

10

5

0

%
40
-+— SPIM -o- SPOM A
N \/‘

w
o
|

SPIM, SPOM [gm-3]
N
o

11/07/08 -
20/08/08
29/09/08 -
08/11/08

13/03/08 -
22/04/08
01/06/08 -

" Stazioni pelagiche
= 40
/ -l-i'— a / .-'.. - SPIM o~ SPOM

7 13/03/2007 15/10/2007 13/02/2008

w
o
I

SPIM, SPOM [gm-3]
= N
o o

Mappe di trasparenza z90

o

13/03/08
22/04/08 { _
01/06/08
11/07/08 -
20/08/08 |
29/09/08
08/11/08



Il monitoraggio del lago attraverso il telerilevamento da satellite

Analisi spaziale delle
concentrazioni di TSM
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Risultati

Contributo delle sostanze gialle
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Risultati
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Considerazioni generali

Questo progetto ha dimostrato la buona integrazione dei dati satellitari
con quelli limnologici per lo studio delle caratteristiche ottiche delle acque
del lago Trasimeno.

| risultati hanno evidenziato, per il quadriennio 2005-2008, I’eccessiva
presenza di solidi sospesi e di clorofilla-a, con conseguente perdita di
trasparenza, nelle acque del lago.

L’'uso di immagini satellitari ad alta copertura degli intervelli temporali ha
permesso di evidenziare le zone ed i potenziali meccanismi di innesco
delle anomalie.

‘Mediamente le acque del lago risultano meso-eutrofiche.

sFattori meteo-climatici, apporto di nutrienti, Ilivelli delle acque
condizionano fortemente la qualita delle acque.

sInterventi sul substrato (dragaggi con risospensione sedimenti) tendono
a ridurre fortemente la trasparenza delle acque.

| cilanobatteri sono una grossa problematica tardo estate - inizio autunno.
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Prospettive future

/Analisi della serie biennale MERIS 2009-2010 per estendere Ila
conoscenza sulla dinamica spazio/temporale dei parametri
macrodescrittori di qualita delle acque.

*Analisi delle proprieta termiche del lago con particolare riguardo agli
effetti delle acque iImmesse a lago attraverso opere di canalizzazione
artificiale per aumentarne i livelli.

«Costruzione di un sistema di pubblicazione dati secondo Web-Map-Server,
con la predisposizione di un catalogo per la ricerca dei dati e in formato
compatibile con la direttiva UE-INSPIRE (es.

eCaratterizzazione ecologica e radiometrica dei cianobatteri.
*Utilizzo di nuove tipologie di sensori per estendere la conoscenza sulla

dinamica spazio/temporale dei parametri macrodescrittori di qualita delle
acque (OCM-2; PRISMA).



