
Valutazione della tossicità delle emissioni 
odorigene sulla città di Terniodorigene sulla città di Terni
Enrico Davoli, Selena Sironi, Laura Capelli



Scopo del lavoro

Scopo del lavoro: valutazione della tossicità delle emissioni odorigene sulla 
città di Terni 

Polo siderurgico:

Altri impianti:
Terni En.A.
Printer Acciaieria

Depuratore 
Idapix

Printer
ASM
smaltimento
RSU Depuratore 

SIDA

RSU
ASM
depuratore

Polo chimico:
TreofanTreofan
Meraklon
Depuratore
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Sorgenti studiate

“SP”:SP :
sorgenti 
puntuali

“SA”:
sorgenti 
areali

“IMM”:

L t di i è t t ti d i i lt t iù i tt ti

immissioni

Lo studio si è concentrato sorgenti odorigene risultate più impattanti 
(monitoraggio olfattometrico di giugno 2009):

Sorgenti puntuali e areali attive con OER ≥ 1000 ouE/s
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g p E

Sorgenti areali passive con OER ≥ 500 ouE/s



Il campionamento
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Seveso 1976
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L’Istituto Mario Negri a Seveso
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La caratterizzazione degli odori
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Analisi chimiche: COV totali (ppb)
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Analisi chimiche: idrocarburi alifatici (1) e aromatici (2)
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Analisi chimiche: comp. clorurati (3) e ossigenati (4)
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Analisi chimiche: terpeni (5)
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Analisi chimiche: composizione %
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Concentrazione di composti tossici (ppb)
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I riferimenti tossicologici
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L’Hazard Index (HI)
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L’Hazard Index (HI)

Utilizzo un parametro che tiene conto dell’insieme dei composti tossiciUtilizzo un parametro che tiene conto dell insieme dei composti tossici
contenuti in ciascun campione, piuttosto che di un singolo composto o di
una singola famiglia analitica: l’Hazard Index (HI) è la sommatoria dei
rapporti fra la concentrazione analitica di ciascun composto e la sua RfCrapporti fra la concentrazione analitica di ciascun composto e la sua RfC
(concentrazione di inquinante che può essere inalata nell’arco di una vita
senza provocare rischi o effetti negativi sulla popolazione).

C∑=
n

iC
HI [tu/m3]∑

=i iRfC1
[tu/ ]
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Valori di HI dei campioni analizzati
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Definizione di Toxicity Emission Rate (TER)

In analogia a quanto viene fatto nel caso di valutazione di impatto
olfattivo per le valutazioni di impatto tossicologico si è deciso diolfattivo, per le valutazioni di impatto tossicologico si è deciso di
correlare al valore di HI della sorgente la corrispondente portata
gassosa ottenendo così un valore di TER “Toxicity Emission Rate”,
espressa in tu/sespressa in tu/s.

Sorgenti QHITERSorgenti
puntuali ariaQHITER ⋅=

Sorgenti
t

aria A
QHI

TER ⋅
⋅

=
areali sorgente

WTbase
A

A
TER

,
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Valori di TER dei campioni analizzati
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Confronto fra i 3 poli

Distribuzione TER fra i 3 poli

Altri impiantiAltri impianti
14.4%

Polo chimico 
10 4%10.4%

Thyssen Krupp
75.1%
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Distribuzione TER polo siderurgico

Decantatori
Decantatore 3

0 1%

Cumuli scorie

Sed fanghi nuovo
1.1%

0.2%

Sendzimir 7 nebbie 
l E 43 07

LAF 4 - E35-07
1.5%

0.1%

Cumuli scorie
0.7% oleose E 43-07

17.3%

Daneco 
79.2%
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Distribuzione TER polo chimico

E96
Sed I + Fenton

10.0%
Omogeneizzazione

1.2%
E 506 A

8.2%

E 1
24.0%

E102
2.7%

E96
5.0%

E109

E 68 C

E109
12.2%

7.9%
E 64 C
28.9%
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Distribuzione TER altri impianti

Cumuli pulper
23.8%

Denitro
1.9%

Letti essiccamento 
fanghi
4.6%

OOssidazione
15.9%

Uscita biofiltro
9.3%

Dissabbiatura/ 
disoleatura

39.6%

Cumuli biomassa
5.1%
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Modello di dispersione

Modello utilizzato: CALPUFF

Dati emissivi, derivati da indagine chimica (Mario Negri):
TER espresso in tu/s

Dati di input:

TER, espresso in tu/s

Dati orografici: griglia 8km x 8km, con un punto ogni 200 m 
(40 x 40 = 1600 recettori)(40 x 40  1600 recettori)

Dati meteorologici: dati dell’anno 2008 registrati dalla stazione 
meteo situata sul tetto della scuola in via Camporeali
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Mappa dei massimi su base annua dell’HI relativo
alle emissioni del polo siderurgico

Scala:
0 01 - 0 1 tu/m30.01 - 0.1 tu/m3
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Mappa dei massimi su base annua dell’HI relativo
alle emissioni del polo chimico

Scala:
0 01 - 0 1 tu/m30.01 - 0.1 tu/m3
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Mappa dei massimi su base annua dell’HI relativo
alle emissioni degli altri impianti

Scala:
0 01 - 0 1 tu/m30.01 - 0.1 tu/m3
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Conclusioni

I risultati della simulazione della dispersione delle emissioni
d ll d ff i b ll’i di didelle sostanze ad effetto tossico, basata sull’indice di
tossicità delle emissioni, sembrano evidenziare una
tossicità associata agli odori inferiore a quella che sitossicità, associata agli odori, inferiore a quella che si
pensa possa dare luogo a rischi per le persone esposte.

S fStudi futuri dovranno riguardare la validazione
dell’approccio presentato, con metodologie di risk
assessment classico per poter definire gli inquinantiassessment classico, per poter definire gli inquinanti
emessi ed il loro effetto sulla salute delle persone esposte.
Necessaria anche l’estensione alle sostanze cancerogene,g ,
di cui sia nota la relazione tra dose e rischio di sviluppare i
tumori.
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