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DI PERUGIA DIRETTO DAL DR AUGUSTO MOROS, A CURA DELLA DRSSA DONATELLA BARTOLI, E DAI
TECNICI MAURO BULLETTI, MARA GALLETTI, LUCA FALOCCI.
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INTRODUZIONE

Ndl'ambito ddle attivita di Monitoraggio ddla Qudita ddl’Aria da centri abitai con popolazione
superiore a 10.000 abitati € data effetuaa una campagna di monitoraggio ddla qudita ddl’aria
ndla Citta di Foligno, ndla podazione d Corso Umberto |I. nd periodo 10 Mazo — 15 settembre
2004.

Il monitoraggio € dao effettuato con Mezzo Mobile collocato di fronte a megazzini Oviesse, tde
podazione € caraterizzata da traffico medio con frequenti incolonnamenti, la via € ad un solo
senso di mardain direzione di Porta Romana.

| paameri di inquinamento rilevati sono ddi: Biossdo di Zdfo (SO2), Ossdi di Azoto (NO e
NO2), Monossdo di Cabonio (CO), Ozono (O3), Frazione Respirébile dd Paticolao Sogpeso
(PM10) , Idrocarburi Pdlicidlici Aromdici (IPA) e Benzene.

Centro Urbano di Foligno — Scala 1:1000
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’ r A St 3 -
78 " 3 I
Quditaddl'Aria— Corso Umberto |

Postazione di RilevamentoMezzo M
Scda 1:2000

obile Rilevamento

Ne periodo di monitoraggio sono St rilevai inoltre i dati del parametri meteorologici:

Umidita Reativa (UR), Temperatura (TA), Pressione Atmoderica (PA) , Radiazione Solare Totde
(RST) e Foggia La drumentazione impiegata € conforme a quanto richieto ddla normativa
vigente per il rilevamento ddla qudita ddl’ aria

Andizzatori in continuo
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M ezzo Mobile rilevamento qualita ddl’aria - postazione C.so Umberto

Il benzene & dato rilevato nd periodo postazione di Corso Umberto |, con andizzatore automatico
in continuo ed in dtre 15 podazioni mediante utilizzo di campionatori passvi di tipo “ Redidlo’
nelle posizioni seguenti:

1. P.zza Repubblica 9. Porta Romana

2. ViaFiammenga 10. Via Trasimeno

3. ViaUmbertol 11. VialeFirenze

4. PortaAncona 12. Via Trinci- ViaMamdi

5. Ospedale 13. Via Garibaldi - ViaUmberto|
6. ViaCiri 14. P.zza Garibaldi

7. PortaTodi 15. Via Mazzini - Via Cairoli

8. ViaN. Sauro

| campionamenti passvi ono dati effettuati nel periodo marzo - ottobre 2004 con durata di circa
30gg dciascuno.
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O@ Foligno: Postazioni rilevamento Benzene con Radiello

Ne peiodo di monitoraggio i deti ottenuti sono dai immess giono per giomo nd Sto Web di
Arpa Umbria, entro le ore 10 i ddi di dntes rdaivi d gomno precedente, con la seguente
visudizzaaone
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Agenzio Regionale per la Protezione Ambientale

INTRODUZIONE
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Giudizio di Qualita dell’Aria Ricavato dagli Standard di Qualita dell’Aria

e dai Livelli di Yalutazione ai sensi del DM 2 aprile 2002 n. 60

Parametri 50,
2
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RIFERIMENTI NORMATIVI

La legidazione nazionde rdadiva dl'inquinamento amodeico presenta una  draificazione
temporde di numeros provvedimenti, che con I'entrata in vigore dd DM 2 Aprile 2002 n. 60
“Recepimento direttiva 1999/30/CE del Consiglio ddl 22 aprile 1999 concernente i valori limite
di qualita ddl’aria ambiente per il biossido di zolfo, il biossdo di azoto, gli ossdi di azoto, le
particelle il piombo e dela direttiva 2000/69/CE relativa ai valori limite di qualita dell’aria
ambiente per il benzene ed il monossdo di carbonio ” e Decreto Legidativo n.183 del 31
maggio 2004 “Recepimento direttiva 2002/3/ relativa all’Ozono ndl’aria ” 9 dlinea dla
normativa europea che con le seguenti direttive ha inquadrato tutta la legidazione in materia di
quditadd!’aria

Direttiva 96/62/CE “Valutazione e gestione della qualita del’aria ambiente’ tde diretiva
dabilisce il contesto entro il quae operare la vadutazione e gedione ddla qudita ddl’aria secondo
citeri amonizzai in tutti i paes ddl’'unione europea, demandando poi a direttive “figli€’ la
definizione dei parametri tecnico-operativi Specifici per ciascun inquinante;

Direttiva 99/30/CE “Valori limite di qualita dell’aria ambiente per il biossdo di zolfo, gli ossdi
di azoto, le particdle e il piombo” dabilisce i vdori limite di qudita ddl’aia ambiente per il
biossdo di zalfo, il biossdo di azoto, gli os3di di azoto, le particdle el piombo;

Direttiva 96/62/CE “Valutazione e gestione della qualita ddl’aria ambiente’ tde dirdtiva
dabilisce il contesto entro il quae operare la vautazione e gestione ddla qudita ddl’aria secondo
criteri amonizzeti in tutti 1 paes ddl’'unione europea, demandando poi a dirdtive “figli€’ la
definizione dei parametri tecnico-operativi Soecifici per ciascun inquinante;

Direttiva 99/30/CE “Valori limite di qualita dell’aria ambiente per il biossdo di zolfo, gli ossdi
di azoto, le particelle e il piombo” dabilisce | vaori limite di qudita ddl’aia ambiente per |l
biossdo di zdlfo, il biossdo di azoto, gli os3di di azoto, le particdle eil piombo;

Direttiva 00/69/CE “Valori limite di qualita dell’aria ambiente per benzene ed il monossido di
carbonio” dabilisce i vaori limite di qudita ddl’aia ambiente per il benzene ed il monossdo di
carbonio;

Direttiva 2002/3/ relativa all’ Ozono ndll’ aria

PROSSIME DIRETTIVE Zrsenico, Cadmio, Nichel, Rercurio, PA (Idrocarburi Policiclici

Aromatici)

Il decreto legidativo 4 Agosto 1999 n. 351, che recepisce la diretiva 96/62/CE, ha definito la

nuova draegia di controllo ddla qudita ddl’aia anche dtraverso la successva emanazione di

decreti deriveti che cancellano gran parte ddlle norme pregresse.

Decreto Legidativo 4 Agosto 1999 n. 351 “Attuazione della direttiva 96/62/CE in materia di

valutazione e gestione della qualita ddl’aria” il decreto individua il processo di vautazione ddla

quditaddl’ ariand territorio regionde che consge:

- ndla esecuzione ddla vdutazione prediminare e nd rapporto anude sulla qudita

ddl'aia bessta aulle informazioni fornite dai ddemi di rilevamento, ddl invertario
ddlle sorgenti emissve, e ddl’impiego di moddli di smulazione
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- individuazione e dasdficazione ddle aree teritoridi in cui sono superdi 0 soNO a
rischio di superamento i limiti fissati;

- predigposzione e adozione ddle misure di prevenzione findizzata dla riduzione ddle
emissoni ddle sorgenti mobili e Sazionarie

Il DM 2 Aprile 2002 n. 60 abroga la 203/88 (ndla parte in cui tretta di vaori limite e vdori guida
per laquditaddl’ aia) ed | Suoi decreti atuativi.

Il decreto, coerentemente con la direttiva quadro, prevede de margini di tolleranza trangtori in
rlazione a divers vdori limite ed a termini entro i quali dovranno essere raggiunti.

| magini di toleranza non sono vdori limite ma ragppresentano de liveli di inquinamento fissti
secondo una percentude dd vaore limite, decrescenti in modo continuo ano dopo ano, fino d
raggiungimento dd vdore limite sess0. Questa condizione fornisce una guida per la veocita con
la qude i livdli degli inquinanti devono essere ridotti, per raggiungere i vdori limite entro i
termini fissti.

Il superamento dd margine di tdleranza in una zona 0 in un agglomeaao e indicaivo ddla
necesstadi atuare un piano o un programmadi risanamento.

La soglia ddlame € definita come il livelo dtre il quae vi € un rischio per la sdlute umana in
can di esposzione di breve durata e raggiunto il qude gli Stati membri devono immediatamente
intervenire. La direttiva non fissa la soglia ddlame per il paticolao dd momento che non sono
note concentrazioni per cui S manifestano particolari effetti su cui basare lascdltadi tale soglia

Anche nd caso dd piombo non e fissata dcuna soglia in quanto i rischi per la sdute umana, dle
concentrazioni ddll’ aria ambiente, possono avers solo in caso di esposizione di lunga durata

Qudora le soglie di dlame vengano superate, gli Stati membri garantiscono che sano prese le
misure necessyie per informare la popolazione (ad esempio per mezzo ddla radio, dela
televisone e ddla sampa).
| dettagli dafornired pubblico dovrebbero comprendere come minimo:

- daa, oraeluogo dd fenomeno e causa scatenante, se nota;

- previsoni

- cambiamento nelle concentrazioni (miglioramento, sabilizzazione o

peggioramento), motivo dd cambiamento prevido;

- zonageograficainteressata;

- durata;

- categoriadi popolazione potenzid mente senshile d fenomeno;

- precauzioni che la popolazione senghile deve prendere.
Gli Sati membri sono tenuti indtre a trasmettere dla Commissone Europea | deti rdativi a liveli
regidrai e dladuraa ddlo o degli episodi di inquinamento entro tre mes dd rilevamento.
Il decreto che recepisce la direttiva figlia fornisce soglie che determinano il metodo di valutazione
(misurazioni  continue, misurazioni  indicative, moddli, vautazioni obiettive) da adottare in aree di
determinate dimensioni e densitadi popolazione.
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Indltre fissa | criteri per I'ubicazione de punti di campionamento e il numero minimo richiesto in
tdi aree, s2lamisurazione fissa é l'unicafonte di informazione.

Sono previdi, laddove la misurazione in continuo non € obbligatoria anche dtri metodi di
vautazione, come misure indicative, e l’uso di moddli.

Nelle more ddl’emanazione da criteri di cui dl’aticolo 4, comma 3, lettera b) dd D. Lgs 351/99,
posono essre  Utilizzate tecniche di modelizzazione e di dima obiettiva vdidate secondo
procedure documentate o catificte da agenzie organismi 0 dtre idituzioni scientifiche
riconosciute a livello nazionde o internazionde.

La dretiva figlia fornisce i metodi di riferimento per vautare le concentrazioni di biossdo di
zolfo, biossdo di azoto, piombo e paticdle (PM10 e PM2.5. Fornisce, indltre, le procedure di
equivaenzatraun ssemadi campionamento e di misurae qudlo di riferimento.

Il D. Lgs. 351/99 prevede che sano vdutat i vaori limite e le soglie di dlarme su tutto il territorio
nazionde. A questo fineil territorio deve essere suddiviso in zone e agglomerati.

Quedt’'ultimi sono  rgppresentati da quelle zone con una popolazione superiore a 250.000 abitanti o,
< la popolazione & pai o inferiore a 250.000 abitanti, con una densita di popolazione per knt tde
darendere necessarialavautazione e la gestione ddla qudita ddl’ aria

Per diascun inquinante sono previsi due liveli di inquinamento, la soglia di vautazione inferiore e
la soglia di vautazione superiore, che determinano il tipo di vautazione necessria ndle zone e
negli agglomerdti.
L’individuazione ddle soglie di vadutazione inferiore e superiore ha lo scopo di garatire una
vautazione ddla qudita ddl’aia piu intendva negli agglomerati e ndlle zone in cui § ha un dto
richio di supeamento da vdor limite ed una vautazione meno intendva laddove i livdli
d inquinamento sono sufficientemente bass.
Seoondo il D. Lgs 351/99, le regioni devono, sulla bese ddla vautazione prdiminare in prima
agoplicazione e successvamente, sulla base ddla vautazione ddla qudita ddl’aria, predigoorre del
piani dazione contenenti le misure da adottare nd breve periodo per le zone ndle qudi i liveli di
uno O piu inquinanti comportino il rischio di supgramento da vdori limite €o ddle soglie
ddlame.
In dipendenza da livdli dinguinamento ddl’aia ambiente, gli Stai membri individuano dele
azioni.
Spettainoltre dle regioni:
- fornire I'denco ddle zone e degli agglomerati ne qudi i vaori limite di biossdo di zolfo o
dd PM10 sono superdi a causa di sorgenti 0 eventi naurdi 0, per quanto riguarda il
PM10, a spagmento di sadbbia sulle drade, fornendo le necessrie giudificazioni a
riprova;
dtuare | piani d'azione laddove i superamenti di tdi inquinanti SOoN0 causdi da emissoni di
origine antropiche;
predisporre piani d'azione laddove c'e dato il superamento de vdore limite dd PM10 che
tendano anche aridurre le concentrazioni di particdle PM2.5
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Il Decreto Legidativo n.183 dd 31 maggio 2005 recepisce la direttiva 2002/3/ rddiva dl’ Ozono
ndl'aia e individua ddle soglie di dlame e d informazione per le concentrazioni di Ozono
nel’aria

Come per dli dtri inquinanti sono fissti | critei di informazione, da ndle condizioni normdi che
negli Sati di dlerta, sui liveli di concentrazionedi 1 oraedi 8 ore regidrai

S riporta di seguito un  quadro riassuntivo de limiti e ddle scadenze tempordi per ogni parametro

Biossdo di Zolfo

0O, Periodo Valore Tolleranza Sogliadi | Data
Biossido Media Limite Allarme |Rispetto
di Zaolfo Limite
1. Protezione |1 Ora 350 ngy/m” 120 ng/m” - 2001
Sdute Non superare 0 -2002 | 500 ng/m* | 1° gennaio
pit di 24 volte 60 -2003 2005
per Anno Civile 30 -2004
0 -2005
2. Protezione |24 Ore 125 mg/m® Nessuna 1° gennaio
Sdute Non superare 2005
piu di 3 valte
per Anno Civile
3. Protezione |AnmnoCivile |24 ng/m® Nessuna 19 |uglio 2001
Ecosistemi | Inverno
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Biossido di Azoto

RIFERIMENTI NORMATIVI

NO, Periodo Valore Tolleranza Sogliadi | Data
Biossido Media Limite Allarme |Rispetto
di Azoto Limite
1. Protezione |1 Ora 200 ngy/m”® 90 ng/m’ - 2001
Sdute Non superare 80 - 2002 | 400 ng/m® | 1° gennaio 2010
piti di 18 volte 70 - 2003
per Anno 60 - 2004
Civile 50 - 2005
40 - 2006
30 - 2007
20 - 2008
10 - 2009
0 - 2010
2. Protezione |AnnoCivile |40 ng/m® 18 ng/m° - 2001 1° gennaio 2010
Sdute 16 - 2002
14 - 2003
12 - 2004
10 - 2005
8 - 2006
6 - 2007
4 - 2008
2 - 2009
0 - 2010
3. Protezione |AnnoCivile |30 ng/m® NOx | Nessuna 19 luglio 2001
Vegetazione
Monossido di Carbonio
Monossdodi | Periodo Valore Tolleranza Sogliadi  |Data
CarbonioCO | Media Limite Allarme  |Rispetto
Limite
Protezione Massima 10 mg/m® 4mg/n” - 2003 1° gennaio
Sdute Mediadi 8h 2 - 2004 2005
0 - 2005
11
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RIFERIMENTI NORMATIVI

PM 10
PM 10 Periodo Valore Tolleranza Sogliadi |Data
Particelle Media Limite Allarme |Rispetto
Inalabili Limite
Fase 1
1. Protezione |24 Ore 50 ng/m”® 20ng/m°> - 2001
Sdute Non superare |15 - 2002 1° gennaio
piudi 35volte |10 - 2003 2005
per Anno 5 - 2004
Civile 0 - 2005
2. Protezione |AnnoCivile |40 ng/m® 8nym® - 2001 1° gennaio
Sdute 6 - 2002 2005
4 - 2003
2 - 2004
0 - 2005
Fase 2
1. Protezione |24 Ore 50 ng/m®
Sdute Non superare | Da stabilire in base 1° gennaio
pitidi 7volte  |ai dati 2010
per Anno
Civile
2. Protezione |AnnoCivile |20 ng/m® 10ng/m® - 2005 1° gennaio
Sdute 8 - 2006 2010
6 - 2007
4 - 2008
2 - 2009
0 - 2010
Piombo
Pb Periodo Valore Tolleranza Sogliadi  |Data
Piombo Media Limite Allarme Rispetto
Limite
Protezione Anno Civile | 0.5 ng/m® 0.4 ng/m’® - 2001 1° gennaio
Salute 0.3 - 2002 2005
0.2 - 2003
0.1 - 2004
0 - 2005
12
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RIFERIMENTI NORMATIVI

Benzene
Benzene Periodo Valore Tolleranza Sogliadi  |Data
Media Limite Allarme Rispetto
Limite
Protezione Anno Civile 5 ng/m® 5ng/m’ - 2000 1° gennaio
Sdute 45 - 2001 2010
4 - 2002
35 - 2003
3 - 2004
25 - 2005
2 - 2006
15 - 2007
1 - 2008
0.5 - 2009
0 - 2010
Ozono
O; Ozono |Periodo Valore Soglia di| Sogliadi |Data
Media Limite Informazione |Allarme |Rispetto
Limite
Protezione Media 120 ng/m®
Sdute Mobile8h | Non superare 1° gennaio
nelle 24 piti di 25 2010
Ore giorni per
Anno Civile
Protezione |1 Ora 180 mg/m® 240 ng/m®
Sdute
Protezione |AOT40Vdori | 18000 1° gennaio
Ecosstemi |damaggio a come mediasu 2010
Luglio 5 anni
Anno Civile
13
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INQUINANTI MONITORATI E LORO CARATTERISTICHE

Ossido di Carbonio (CO)

Car atterigtiche chimico—fische

L’ossido di cabonio € un gas inodore che 9§ forma ddla combugtione incompleta degli idrocarburi
presenti in carburanti e combudibili.E un inquinante primaio con un tempo di  permanenza in
amosfera relativamente lungo (circa quettro mes) e con una bassa redtivita chimica, pertanto le
concentrazioni in aria di questo inquinante posono essere ben corrdae dl'intensta dd traffico in
vidnanza dd punto di rilevamentodnoltre la concentrazione spazide su piccola scda dd CO
risente in modo rilevante ddl’'interazione tra le condizioni micrometeorologiche e la druttura
topografica delle strade (effetto Canyon).

Origine

Nelle aree urbane I'ossdo di carbonio € emesso in prevdenza dd traffico autoveicolare, e
condderato come il tracciante di riferimento durante tutto il corso ddl’ano, per questo tipo di
inquinamento.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

E un potente veleno ad eevate concentrazioni, gli effetti sull’'uomo sono legat dla carateridica
d inteferenza sul tragporto di ossgeno (formazione di carbossemoglobing) a  tessuti, in
paticolare d dgema nervoso centrde. Non sono dati riscontrati effetti particolari ndl’uomo per
concentrazioni di carbossemoglobina inferiori d 2% corrigoondente ad un'espogzione per 90 a
47 mgn? e |'esposizione sde ad 8 ore, concentrazioni di CO di 23 mg/nT non posono essere
condderate ininfluenti  per paticolai  popolazioni a rischio, qudi  soggeti  con  mddtie
cardiovascolan e donne in gravidanza,

E raccomandabile quindi un vaore limite non superiore a 1011 mg/n?  su 8 ore, a protezione
dellasaute in una popolazione generde e di 78 mg/m® su 24 oreg(CCTN, 1995).

LIMITI DM 60 2 APRILE 2002
Monossido di Carbonio - CO
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- BE .o . =f - g8 Ba 2
= =7 (7]
LE = E = a 5 I L . . Superamenti
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Valore limite per l2 : 3
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protezione della 8 ore 7 s o [ 7 mg/m?* 5 mg/m?
salute umana rmobile | mg/m 2005 | (60%)
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Servizio Reti di Monitoraggio Aria e Agenti Fisici INQUINANTI MONITORATI

Ossidi di Azoto (NOx)

Numeros sono i rgpporti di combinazione del’azoto con I'ossgeno per formare una srie
di os3di che sono dassficati in funzione dello sato di ossdazione ddl’ azoto.

N,O Ossido di di azoto (Protossdo di azoto).
NO Ossdo di azoto.

N2O3 Triossdo di di azoto (Anidride nitrosa).
NO, Biossdo di azoto.

N2O4 Tetrossdo di di azoto (Ipoazotide).
N2Os Pentossido di di azoto (Anidride nitrica).

Le specie chimiche presenti in aia come inquinanti naturdi ed antropogenic e che destano
maggiori  preoccupazioni in termini di  inquinamento  amoderico, N0 essEzidmente ossdo e
biossdo di azoto (NO ed NO,).

Ossdo di Azoto (NO)

L'ossdo di azoto € un inquinante primario che S genera in parte direttamente nel process
di combugtione per reszione diretta tra azoto ed ossgeno ddl’aia che, a temperature maggiori di
1200°C, producono principdmente NO ed in misura ridotta NO»; in pate da emissoni naturdi
come eruzioni vulcaniche, incend , fulmini ed emissoni dd suolo dovute aprocess biologici.

Le principdi emissoni antropogeniche di NO sono dovute ad ativita dvili ed indugridi
che comportano process di combugione come ne tragporti ( vecoli con motore diesd, benzing,
GPL, ecc.) e ndlaproduzione di calore ed dettricita

Biossido di Azoto (NOy)

Car atteristiche chimico—fische

Il biossido di azoto € un gas di colore rosso bruno € reponsabile con O3 ed idrocarburi incombusti
dd cos deto smog fotochimico; indtre in presenza di umidita § trasforma in addo nitrico,
contribuendo d fenomeno dele piogge acide A causa ddla sua redtivitd il tempo medio di
permanenza ddl’ NO, ndl’ atmosfera € breve, circatre giorni.

Origine

La formazione ddl’ NO2 (e degli ossdi di azoto in genere) € drettamente corrdaa agli devati
vadori di pressone e temperaura che S redizzano, per esempio, dl'interno dele camere di
combugtione de motori; 9 forma come prodotto secondario per reszione ddlI’NO con I'aia in
presenza di 0zono.

A
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Effetti sull'uomo e sull'ambiente

L’'NO: e tra gli ossidi di azoto I'unico ad avere rilevanza tosscologica, € infati un irritante delle
vie repiratorie e degli occhi, tde gas € in grado di combinars con |’emoglobina modificandone le
proprieta chimiche e fisologiche con formazione d metaemoglobina che non € piu in grado di

trasportare 0ssgeno al tessuti.

Qull’ambiente,  contribuendo  dla formezione di

ecosstemi terrestri ed aoquiatici

LIMITI DM 60 2 APRILE 2002

INQUINANTI MONITORATI
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Servizio Reti di Monitoraggio Aria e Agenti Fisici INQUINANTI MONITORATI
Biossdo di zolfo (SO5)

Car atterigtiche chimico—fische

| due compodi SO, ed SOs (indicati con il termine generde SOx), sono i principdi  inquinanti
amodericd da ossdi d zolfo e le loro caateridiche princpai sono I'assenza di colore, I'odore
pungente, la reettivita con I'umidita ddl’aia, che porta dla formazione di  acido solforico presente
nelle piogge acide.

Origine

Le principdi fonti di inquinamento sono codituite da process di combustione di  combudibili in
cui lo zolfo e presnte come impurezza (carbone, olio combudtibile, gesolio), in questi process
indeme d biossdo o anidride solforosa (SO-), S produce anche anidride solforica (SO;).

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

I bossdo di zolfo € un forte iritante ddle vie respiraorie I'egposzione prolungata a
concentrazioni di dcuni mg/mc di SO2 possono comportare incremento di faringiti, affaticamento
e disurbi a carico ddl’ goparato sensorio.

E accatato un effetto irritativo Snergico in caso di espodzione combinata con il particolato,
dovuto probabilmente dla cgpacita di quest’ultimo di veicolae I' SO, nele zone respiratorie dd
polmone profondo interferendo con le funzioni ddl’ epitdlio dliare.

LIMITI DM 60 2 APRILE 2002

Biossido di Zolfo - SO,
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Servizio Reti di Monitoraggio Aria e Agenti Fisici INQUINANTI MONITORATI

Ozono (O3)

Car atterigtiche chimico—fische

L'ozono € un gas incolore dd forte potere ossdante e di odore cardterigico percettibile gia a
concentrazioni di 100 ngynT; & un inquinante secondario che raramente & emesso direttamente da
fonti cvili o indugtridi.

Gli inquinanti primari che contribuiscono dla sua formazione sono anche qudli che dtraverso una
complessa catena di reszioni fotochimiche, favorite da un devao irraggiamento solare, ne posoNo
provocare larapida disruzione.

E per quedta ragione che I'ozono e prevdentemente monitorato in zone suburbane e parchi ove,
per la minore presenza di inquinamento, la sodanza € piu Sabile e la concentrazione raggiunge |
vaori piu devati.

Origine

S presenta in concentrazioni rilevanti nd periodo edivo a seguito di reszioni  fotochimiche,
favorite ddla presenza di precursori qudi ossdi di azoto e idrocarburi, sotto I'azione di radiazioni
UV con lunghezza d onda minore di 420 nm.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

E un inquinante molto tossco per I'uomo, € un irritante per tutte le membrane mucose ed una
esposizione critica e prolungata pud causare tosse, md di testa e perfino edema polmonare.

L'ozono ¢ fra gli inquinanti amodferic, quelo che svolge una marcata azione fitotossca ne
confronti degli organiami vegetdi, con effetti immediatamente vishili di necros fogliare ed effetti
meno vishili come dterazioni enzimatiche e riduzione ddll’ attivita di fotosintes.

LIMITID.L. 183 31 MAGGIO 2004
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Servizio Reti di Monitoraggio Aria e Agenti Fisici INQUINANTI MONITORATI

Benzene

Car atteristiche chimico-fische

Primo termine ddla szrie degli idrocarburi cdicd a cardtere aromdtico, € un liquido moalto
voldile derivato ddla didillazione dd petrolio, usto come solvente e come materia prima per
lapreparazione di compogti aromatici.

Origine

Il benzene € un composto aomaico presente nelle benzine in concentrazioni varidbili fino a
qualche punto percentude.

In Itdia dd 1 luglio 1998, la concentrazione dd benzene nel carburanti non pud superare |l
vaoredd!’ 1%.

Il benzene € un composto molto voldile e pud digperders ndl’aia per evgoorazione dai
srbatol 0 durante il rifornimento; tuttavia la massima pate dd benzene che € emesso dagli
autoveicoli deriva da ddla combudione incompleta di questa sodanza nd motore, da ddla
produzione dela dessa per dnted, a patire da dtri composti organici codtituenti la benzing,
duranteil processo di combustione.

La la riduzione dd tenore di benzene ndle benzine non é pertanto sufficiente a ridurne le
emissoni, ma € necessaxio completare il processo di combudtione ddle frazioni incombuste
prima ddlo scarico, atraverso I'uso di marmitte catditiche in grado di abbettere le emissoni
fino a7 volte rigpetto agli autoveicoli non catdizzati.

Negli anbienti chiug, il contributo maggiore dl’ exposizione e atribuibile d fumo di tabacco.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

A causa ddla accetaa cancerogenicita di questo compodo, lo IARC lo ha dassficao nd
gruppo 1 de cancerogeni per I'uomo e petanto non e posshile raccomandare una soglia di
Scurezza per la sua concentrazione in aria,

L'esposzione a questa sodanza deve essere ridotta d maessmo possbile poiché da studi
condotti ddl’ EPA. e ddI' OM.S, risulterebbero da 4 a 10 cas aggiuntivi di leucemia, per
milione di persone espogte dla concentrazione di 1 ng/mc per tuttalavita

LIMITI DM 60 2 APRILE 2002

Benzene
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Servizio Reti di Monitoraggio Aria e Agenti Fisici INQUINANTI MONITORATI

Particolato Totale Sospeso (PTS)

Le polveri totdi sospese (particolao) sono codituite da un miscuglio di paticele carboniose,
fibre, glice, metdli, paticdle liquide, che a loro volta possono essere codituite da inquinanti
dlo gato liquido o stidlti in acqua (NOx, SOX).

La presenza di paticolato € in gran pate dovuta a process di combugione incompleta di
derivati dd petrolio, sa di origine indudriddle Sa domesica da da traffico autoveicolare.Per
guanto riguarda gli agglomerati urbani e la dtta di Perugia in paticolae, le due fonti da
congderare ono il riscldamento domestico el traffico autoveicolare.

Il particolao sospeso in aia codituisce un aerosol di cui la frazione contenente particelle con
diametro inferiore a 30 mm pud raggiungere le prime vie respiraorie, mentre quela contenente
paticdle di diametro inferiore a 25 - 30 mMm € piu propriamente detta respirabile, perché puo
raggiungere gli dvedli polmonari e qui causare danni piu 0 meno importanti secondo la natura
dd paticolao.la frazione infine che contiene paticele di diametro inferiore a 05 mMm non 9
deposta ma viene riemessa durante la fae di espirazione. La frazione di particolao che piu
facilmente pud essere trattenuta nei polmoni, € qudla codtituita da paticdle di diametro di circa
1 mm e la au potenzide pericolosta per la sdute € rappresentata ddl’azione indiretta del
paticoleto, che pud fungere da veicolo per dtri microinquinanti come nd caso di paticdle
caboniose, le quai possono contenere adsorbiti  idrocarburi  cancerogeni, che aggravano i
rischio di patologie respiratorie.

Frazione Respirabile delle Particelle Sospese (PM 10)

Car atterigtiche chimico—fische
ConlasglaPM10 g definisce il maeride particdlare (particolato), codituito da polvere, fumo,

microgocce di inquinanti liquidi, tragportati dal vento e di dimengoni minori di 10 mm.

Origine
Le fonti d emissone d queda frazione fine in aee wbane sono imputebili quas
esclusvamente d traffico.

Effetti sull'uomo e sull'ambiente

La loro pericolosta per la sdute € dvuta d fato che queste polveri fini possono essere indate e
raggiungere il polmone profondo, interferendo con I'ativita respiratoria dei bronchioli e degli
aveoli polmoneri.

Spesso  contengono  adsorbiti numeros microinquinanti molto nocivi per 'uomo, come  metdli
pesati in tracca ed idrocaburi  policdic  aomatic, che posono causare  infiammazioni,
fibros eneoplase.

A
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INQUINANTI MONITORATI

Indltre possono  comportare  un'dterazione ddle proprieta fische ddl’amosfera come ad
esempio influire sulle cardteridiche di vishilita per diametri ddle paticdle meggiori di 1 mm,
intercettando o digperdendo la luce in proporzione dlaloro sezione.
Se invece il loro diamero € infeiore a 0.1 mm possono causare rifrazione ddla luce dla
lunghezza d onda.dd vishile

LIMITI DM 60 2 APRILE 2002

Particelle PM10
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Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA)

Gli idrocarburi policdic aromatic sono sodanze organiche codituite per definizione da due o
piu andli benzenici concatenati; sono caraterizzati da un basso grado di solubilita in acqua,
elevata persstenza e capacita di aderire d materide organico.

Gli IPA deivano princpamente da process di incompleta combudione di combudibili fossli :
in paticolare benzopirene, dibenzopirene, dibenzoantracene ed dtri IPA, sono dati  identificai
nel gasdi scarico degli autoveicoli con motore diesd.

Le propria tosscologiche vaiano in funzione ddla disposzione spazide e dd numero di
andli condensdti; la maggiore tosdcita e atribuita d benzo(@pirene - B(@P -per il qude é
fissto il vaore obiettivo di qudita

Poiché i rapporti di concentrazione misurati in area urbana tra B(@P e gli dri IPA sono
ragionevolmente codanti, lo desso B(@P viene condderao un atendibile indicatore di
poterzide rischio cancerogeno complessivo, per la presenza in aia di IPA derivanti da devato
traffico autoveicolare.

Valori limite obiettivo di quditaddl’aria

1hg/nT * media mobile delle concentrazioni mediedi 24 ore rilevate annuamente



Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici RISULTATI

RISULTATI

| deti rilevai sono dati eaborati secondo  gli indicatori gatigic individuati dd DM 60 dd 2 aorile
2002 - “Recepimento ddla direttiva 1999/30/CE dd Congglio dd 22 aorile 1999 concanente |
vdoi limite di qudita ddl’aria ambiente per il biossdo di zolfo, il biossdo di azoto, gli ossdi di
azoto, le paticdle e il piombo e ddla direttiva 2000/69/CE rdativa a vdori di qudita ddl'aia
ambiente per il benzene ed il monossdo di cabonio’, con i limiti gabiliti dd DM desso e | dai
ddl’ozono daborai e raffrontati secondo il decreto legidativo nl83 dd 21 maggio 2004,
recepimento direttiva 2002/3/CE, rdativadl’ Ozono in aria

Biossido di Azoto— NO,

Di seguito sono riportati | dati di dntes dd biossdo di azoto, con I'daborazione dd Vdore Medio
dd peiodo, dd Vdoi Massmo d 1h e dd numeo d supeameti dd limite riscontrat,
raffrontati con i Vdori Limiti e le Soglie di Vautazione Inferiori e Superiori dabiliti ddla
normativa vigente (DM 60 2 gorile 2002); (Tebdla l):

PARAMETRO BI10OSSIDO DI AZOTO — NO>
VALOR| _VALORI[VALORI SOGLIA SOGLIA
RILEVAT| LIMITE [LIMITE+ VALUTAZIONE|VALUTAZIONE
ELABORAZIONE MARGINE  |INFERIORE |SUPERIORE
TOLLERANZA
nyme nyme ngy/mc nyme ngymc

Media Periodo 29 40 45 26 32
Max Media 1h 01 200 270 100 140
Superamenti 0 18

Tabellal

Ne grafico successvo g riportal’ andamento del Vaori Medi Orari rilevati (Grafico 1)
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MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
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Monossido di Carbonio

Nela tabela successiva e riportato il vaore della massma media di 8 ore riscontrata, confrontata
con il vdore limite, vdore limite + margine di tdleanza e le soglie di vautadone superiore e
inferiore (Tabella 2) :

PARAMETRO MONOSSIDO DI CARBONIO - CO
VVALORI VALORI |VALORI SOGLIA SOGLIA
RILEVAT! |LIMITE |LIMITE+ VALUTAZIONEVALUTAZIONE
ELABORAZIONE MARGINE  |INFERIORE |SUPERIORE
TOLLERANZA
mg/mc mg/mc mg/mc mg/mc mg/mc
Max Media 8h 2.6 10 11 5 7

Tabdla?2

Nel grafico g riportal’ andamento ddl vaore medio orario nel periodo di rilevamento (grafico 2):
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Biossdo di Zolfo — SO,
Nella tabella successva e riportato il vdore ddla media dd periodo, ddla messma media di 24

ore riscontrata e ddla massma media di 3 ore , confrontate con il vaore limite, vdore limite +
magine d tolleranza e le soglie di vautazione superiore e inferiore, il vaore rilevato € d di sotto

di tutti i valori di riferimento; (Tabdla3) :

PARAMETRO B10SSIDO DI ZOLFO - SO,

\/ALORI VALORI |VALORI LIMITE+|SOGLIA SOGLIA
ELABORAZIONE |RILEVAT| [LIMITE |[MARGINE VALUTAZIONE |[VALUTAZIONE
TOLLERANZA INFERIORE SUPERIORE
ng/mc ng/mc ng/mc ng'mc ngmc

Media Periodo 3.6 20 8 12

Max Media 24 h 9.1 125 50 75

Max Media 3h 21.0 350 387.5
Tabdla3

Ne grafico 9 riportal’ andamento delle medie giorndierend periodo di rilevamento (grefico 3):

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici

Particolato PM 10

RISULTATI

Di sguito sono riportati i dati di Sntes del paticolaio PM10, con I'daborazione dd Vdore
Medio dd periodo, dd Vdori Massmo di 24h e dd numeo di superamenti dd limite riscontrati,

raffrontati

normetivavigente (DM 60 2 gorile 2002); (Tabdla 4):

con i Vdor Limiti e le Soglie d Vautazione Inferiori e Superiori Sebiliti ddla

PARAMETRO PARTICOLATO PM 10

VALORI |VALORI [VALORI LIMITE+|SOGLIA SOGLIA
ELABORAZIONE |RILEVAT] [LIMITE |MARGINE VALUTAZIONE[VALUTAZIONE
TOLLERANZA |INFERIORE SUPERIORE
nyme ng/mc ng/mc nymc ng/mc
Media Periodo 25 40 42 10 14
Max Media 24 h 61 50 55 20 30
Superamenti 4 35
Tabdla 4

Ne grafico g riportal’ andamento delle medie giorndierend periodo di rilevamento (grafico 4):

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |

Parametro Particolato PM10
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici RISULTATI

Ozono — O,

Per quanto riguarda I'ozono 9 riportano i vaori massmi di 1h, di 8h confrontati con i limiti per la
sduteelesogliedi informazione edi dlame (D.L. 183 31 maggio 2004) ; (Tabdlab):

PARAMETRO OZONO -0,
VALORI VALORI SOGLIA DI SOGLIA DI
ELABORAZIONE |RILEVATI [LIMITE INFORMAZIONE [ALLARME
ngyime ngyime ng/me nyme
Max Media 1h 162 180 240
Max Media 8h 141 120
Superamenti 10 25

Tabdla5

Ne gréfico g riportal’ andamento del valore medio orario ndl periodo di rilevamento (grafico 5):

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
Parametro Ozono - O3
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Ossdi di Azoto (espress come NO,)

Per quanto riguarda gli ossdi di azoto 9 riporta la media dd periodo, raffrontata con i vaori limite
di protezione per lavegetazione e le soglie di vautazione inferiore e superiore; ( Tabella 6)

PARAMETRO OSsSIDI DI AZOTO — NOX

VALORI VALORI LIMITE |SOGLIA SOGLIA
ELABORAZIONE |RILEVATI |PROTEZIONE VALUTAZIONE |VALUTAZIONE
VEGETAZIONE INFERIORE SUPERIORE
nyme ng/mc ngyme ngyme
Media Periodo 45 30 195 24

Tabela 6

S riportadi seguito anche I’andamento orario degli os3di di azoto (Grafico 12):

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
Parametro Ossidi di Azoto - NOx
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici RISULTATI

Benzene— CgzHg
In tabdla 9 riporta la media del periodo, rilevata con srumentazione automatica, confrontata con |
Vdori Limiti ele Soglie di Vautazione Inferiori e Superiori; (Tabela?)

PARAMETRO BENZENE — C¢He
VALORI IVALORI|VALORI SOGLIA SOGLIA
RILEVAT| |LIMITE |[LIMITE+ VALUTAZIONEVALUTAZIONE
ELABORAZIONE MARGINE INFERIORE  |SUPERIORE
TOLLERANZA
nymc | nyime nyme nyme nyme
Media Periodo 10 5 10 2 35

Tabdla7
S riportadi sguito anche I’ andamento delle medie giorndiere (Grafico 7):

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
Parametro Benzene
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici RISULTATI

Per quanto riguarda i vdori rilevati con la metodica de campionatori passvi, 9 riporta la tabdla
ddle medie dd peiodo riscontrata in ogni dngola podazione (Tabdla 8) ed il grafico rdativo
(grefico 8)

Tabella Riassuntiva Benzene

Postazione Media
P.zza Repubblica 1.0
Via Fiammenga 1.6
ViaUmbertol 2.0
Porta Ancona 3.4
Ospedale 2.6
ViaCiri 1.9
Porta Todi 3.0
ViaN. Sauro 1.6
Porta Romana 2.7
Via Trasimeno 2.5
VialeFirenze 2.8
Via Trinci - ViaMamdi 1.9
Via Garibaldi - ViaUmberto | 3.8
P.zzaGaribaldi 2.6
Via Mazzini - Via Cairoli 6.3
Media 2.6
Tabela 8
MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
Parametro Benzene - Campionamenti passivi
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici RISULTATI

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI (Come Benzo-a-pirene) : ndla tabdla 9 g
riportala mediadd periodo, confrontata.con il Vaore Limitein vigore per gli IPA

PARAMETRO |IPA —Benzo apirene
VALORl _IVALORIVALORI SOGLIA SOGLIA
RILEVAT| |LIMITE |[LIMITE+ VALUTAZIONEVALUTAZIONE
ELABORAZIONE MARGINE  |INFERIORE |SUPERIORE
TOLLERANZA
ngmc ng/mc ngmc ng/mc ng/me
Media Periodo 0.09 1.0

Tabdla9

Mentre nd grafico 11 9 riportano i vaori medi mensli riscontrati:

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so UMBERTO |
Parametro Idrocarburi Policiclici Aromatici - Benzo-a-pirene
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici GIUDIZIO DI QUALITA’

GIUDIZIO DI QUALITA'

Nele tabdle e grafic seguenti (Tabelle Giudizio di Qualita e Grafici 35, 36) € riportaa
I'daborazione de vaori riscontrati, ripettivamente  vdori giorndieri e vaori orari, sulla base di
un giudizio Sntetico di qualita, egpresso secondo la normeativa vigente

Tabelle Giudizio di Qualita

Giudizio di Qualita
Inquinante BUONA ACCETTABILE SCADENTE PESSIMA
ENTRO SOGLIA ENTRO ENTRO MARGINE SUPERIORE MARGINE
INFERIORE LIMITE TOLLERANZA TOLLERANZA

PM 10 (mg/mc) <20 <50 <55 >55
SO, (ng/mc) <50 <75 <125 >125
Benzene (mg/mc) <5 <10 <15 >15
NO, (ng/mc) <100 <200 <400 >400
CO (mg/mc) <35 <10 <12 >12
O, (my/mc) <120 <180 <240 >240

.Questa daborazione mogtra un giudizio di Qudita Buona, per il 100% de vdori per il Biossdo di
Zolfo e di Benzene, di Qudita Buona o Accettabile per quas il 98% de vdori di PM10.
Per il Parametro PM10 S riscontraun giudizio di Qudita pessmaper il 2.1 % de vdori.

Tabella Risultati Valori Giornalieri

Periodo di Osservazione: 10 Marzo - 15 Settembre 2004
. . - BUONA ACCETTABILE SCADENTE PESSIMA
Inquinante | N. dati validi N.dati N.dati N.dati N.dati
PM10 188 95% 56 29.8% 128 68.1% 0 0.0%) 41 2.1%
SO, 164 87% 164 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Benzene 134 71% 134 100%, 0 0% 0% 0% 0 0%

Prendendo in condderazione i paramelri la cui vdutazione € su base oraia 9 evidenzia nd
periodo in esame un giudizio d Qudita Buona che € dd 100% per il Biossdo di Azoto mentre per
il monossdo di carbonio questa percentude e prossma d 100% e per I'Ozono tutti i vaori sono
compres trail giudizio Buona e Accettabile.

Tabella Risultati Valori Orari

Periodo di Osservazione: 10 Mar zo - 15 Settembr e 2004
. . - BUONA ACCETTABILE SCADENTE PESSIMA
Inquinante § N. dati validi N.dati N.dat N.dati N.dati
NO, 4295} 94.7% 4295 100% 0 0%) 0 0%) 0 0%
CO 4371 96.4%: 4368! 99.9% 3 0.1% 0 0%! 0 0%
O, 4283} 94.4% 3552 82.9% 731 17.1% 0 0% 0 0%

A



Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici GIUDIZIO DI QUALITA’

MONITORAGGIO QUALITA' DELL'ARIA FOLIGNO - C.so Umberto |
Giudizio di Qualita - Parametri con Valori Giornalieri
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Servizio Reti di Monitoraggio Ariae Agenti Fisici CONCLUSIONI

CONCL US ONI

Sinteticamente | Risultati sopra riportati individuano per i sngoli inquinanti rilevati le
seguenti Situazioni:

NOz: | dati rilevati per il Biossdo di Azoto sono al di sotto del valori limite, e 9 Stuano tra
la soglia di valutazione inferioree la soglia di valutazione superiore

CO: Anche per il monossdo di carbonio i risultati sono inferiori al limite e sono anche al
di sotto della soglia di valutazioneinferiore.

SO2: Per il Biossdo di Zolfo i valori sono abbondantemente sotto i limiti e le soglie di
valutazione inferiore

PM10: Per il PM10 e rispettato il limite di media annuale , mentre per la media giornaliera s
hanno quattro superamenti del limite (a fronte dei 35 ammess per |'intero anno).

Os.  Per I'ozono non sono mai raggiunte le soglie di informazione e di allarme, mentre la
media mobile di 8 ore érisultata superioreal limite per 10 giorni , afrontedel 25 ammess.

NOx: Per quanto riguarda gli ossdi azoto i valori riscontrati superano i limiti previsti per
la protezione ddlla vegetazione.

Benzene: Per il benzene i valori riscontrati sono al di sotto de limite in tutte le

postazioni, tranne che per la postazione di Via Mazzini- Cairoli ndla quale s hanno valori
compres trail limite eil marginedi tolleranza

IPA: Le concentrazioni riscontrate per il benzo-a-pirene sono molto al di sotto de limite
previsto.

| risultati dd monitoraggio effettuato a Foligno in Corso Umberto | nd periodo 10 Marzo — 15
settembre 2004 sono in linea con i vaori rilevai ndle precedenti campagne di rilevamento ndla
postazione di Vide Frenze e i vaori leggermente inferiori regidrati sono da mettere in reazioni d
periodo di monitoraggio che € senZdtro il meno pendizzante dd punto di vista meteorologico per
I' accumulo degli inquinanti (escluso Ozono).



