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VieRieREerdelleracque sotterranee
SileAeREstorca (1/2)

VI ONI oAU EIONIESAIONST decisioni non strategiche

pasato su facilita di
accesso

= Dove misurare .
=

Sel misticie basato su capacita
operativa

Quandermistiare. - » basato su capacita
operativa delle strutture e
delle disponibilita finanziarie
contingenti

m Proliferazione delle reti

s Mancanza di armonizzazione delle azioni

= Mancanza di procedure standardizzate (comprensive di

QA/QC)




VieRieReierdelleiacque sotterranee
SIUIEAGIERS enca (2/2)

AZpRIVeleraliaNaccolier del datli e non alla generazione
dellimiernazione neEcessaria ad un determinato obiettivo
SindremesmeliRdati/poche informazioni”)

-

Disegnereysion aell

1€ te

Accumuloe difdatifcon scarsa validazione e verifica

m Assenza di parametri di efficacia ed efficienza (costi)
m Interpretazione tardiva dei dati (statistica e di processo)

B Processo hon dinamico/non iterativo
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sIRNINEYeISCEnalio del monitoraggio

el

VEEIica GEl gUaaro, mormrn VO europeo e nazionale

ntroduzienerdifcrhten di classificazione ambientale

L
Individuazione di sestanze pericolose e/o prioritarie

m Adozione di criteriidi affidabilita, efficienza, efficacia,
economicita delle azioni
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SYNeBREElEsSiialedierdi monitoraggio (1/2)

alitivitaldevono essere rigorosamente funzionali ed
iimizzate rispeio agliiobiettivi ricercati

- - .
- L precedunerdevenoeressere semplificate e rese efficienti,
"CIIJW ghiNmpPEani operat|V| ed i'costi, a fronte della

00 'rlﬂ(lcl cliescente

m Le
OJILT

La ricercal der cor amlnantl va modulata e stratificata in
funzione di obiettivi del monitoraggio, comportamenti
chemiodinamicl delle sostanze (e loro prodotti di
trasformazione), Impatto ambientale/sanitario

m L’approccio chimico da solo non appare piu sufficiente a
soddisfare la richiesta d’'informazioni con qualita adeguata e
costi accettabili (integrato con altri tipi di approcci)
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SVl EREEIENSigiedierdl monitoraggio (2/2)

JCoMmpPeRENENmIcroniologica ed ecobiologica delle

COUE SOIENANEE JEVE essere esaminata a fondo e
Vel Blizzelich

feNEndende disponibili nuevi sistemi (metodi e
gIeyRai moeniteraggio basati su parametri di gruppo
tanzenndicatori di effetto, uso di biotecnologie,
misure autematiche ete.

m [efficienza del'moniteraggio va ricercata rigualificando e
valorizzando le conoescenze sul sistema geoidrologico
sotterraneo (struttura e comportamento) e sulle
caratteristiche antropiche del territorio

m E’ necessario integrare le misure su piu matrici ambientali
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VIEIGEEIBEIEEINnenItoraggio (1/2)

SV E10 60T ECIZIOGRRIE: 0 as'a%eneralmente sul
CAMPIGNAMENIOI“SPOL™ € o iminazione in laboratorio
dEINIVENNEE] CONtaminante. S antaggl connessi a costi
- elevaureraliimmeaagineristantanea della qualita al
IemeEnterdelfcaifpionamento

Metodi avanzali: lermniscone guadri conoscitivi piu
rappresentativitdella gualita usando

- campionaments seguenziall

- campionamenti compositi su un periodo di tempo
- campionhamento on-line continuo

- biomonitoraggio

- campionatori passivi
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VEIGEEIEEIENEINnenItoraggio (2/2)

a| Veiodidiimonitoragaiorambientale (integrato):
chimiceimulti-compartimentale

nouinaRiifnel biota o dosi critiche)
- effetto bielegico (Valutazione dell’esposizione/effetto ——»
alterazioni precoci/reversibili-biomarkers)

- statoe di salute (valutazione dell’effetto ——» alterazioni
irreversibili-danni del tessuto)
ecosistemico (Integritaa. ——»  composizione, densita,
diversita delle specie)




Terclenze ]nnwa nelle operazioni

dINNEIGIEv0o delle acque

0. mobili e metodi di campo)

creening (di campo e laboratorio)

Tecniche avanzate di campionamento e trattamento

m Metodologie analitiche versatili

m Uso di metodi “verdi”
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ViehlieieeEeNElEnite della WED (1/2)

BRI ENPIREINNENILOIETJIC

AHFSEIVEU)IcigZe: gefinizione dello stato e valutazione
~ deitrend
-

(2) Operauver llaceolta datif specifici sui corpi idrici a
- rischio o che non soddisfano gli
obiettiviiambientali

(3) Investigativo: determinazione delle cause dello stato
anomalo. Puo includere il monitoraggio
di Allerta

L’'informazione raccolta attraverso (1) viene utilizzata per
definire | fabbisogni di monitoraggio ulteriore, ovvero per
attivare il (2) e (3)
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ViehleieEeRElEnieite della WED (2/2)

I Negle reiccappleipiefzlie specifici metodi o tecnologie
AINNBRIGEGUIOR

Ifeipplicazione della nermativa dipende dalla
lierergualiter dellinfermazione (adeguata,
conirentaeNesr akidabile, consistente)

Necessita di disporre difmetodoelogie/tecnologie che
ferniscane datiidoenei all’'uso, affidabili, a costo contenuto,
comparabili

m Sviluppo di una rilevante progettualita EU rivolta allo
sviluppo di metodi di screening (soprattutto per le acque
superficiali e il monitoraggio ecologico-biologico)




VIeteErdifsereening (1/2)

NV elediguElEVIiesSEmIguantitativi, usati per analizzare
;amobn] r*h@ 9OSS0OI0 ESSENE 0ggetto di successive
.-ﬂo)
Usall per rllevare analiti a part|colar|

Indlca 0)
caifeina)

(*h]mjcj_ di'contaminazione (es. shiancanti,

Viedaliia di applicazione

® In campo (in situ, attrezzatura portatile, fissa, etc)
m In laboratorio
m Toolbox




\Vaieeli el

ieening (2/2)

-
Sl

LI}
(SIStEING rlle\/'lmeruo ottici IR/UV/, elettrodi ionoselettivi)

Vietedifchimicranalitici
NIESES[Y SECifici 0 allarge Spettro
- SENSEHNSENZa componente bielegica)

vaIfHOJOchlU PAaSS Vi

o

S Saggiimmuneenzimatici
INOEMPHALAGI chimICo e ISotopico

m Tecniche divalutazione biologica

- Biomarkers (rispesta a livello cellulare della sostanza
chimica)

- Bioassay (tossicita generale)/biosensori (tossicita
generale o inguinanti specifici)

- Organismi sentinella (biomonitoraggio-bioaccumulo)

- Sistema di allerta biologici

- Fingerprinting (biochimico e genetico)

IENEZAGHE PEImISUrare le caratteristiche fisico-chimiche




oRIELVIEEINBnIteraggio di screening

FeNinaricoonizione rapida (spaziale) per

IiiCare N proklemI o di'contaminazione del corpo idrico
olmrl er) EaSe Iniziale della caratterizzazione
ale naturale o alterata)

-l

u Conueliarenel teqa"o_l’_andamento della contaminazione
(trend) e ndividbarne 'erigine.

T

m Applicare procedure sequenziali geoidrochimiche e/o

analitiche nelle routine di laboratorio

m Utilizzare metodologie di rilevazione rapida delle
contaminazioni (chimiche o microbiologiche) nell’ambito
di procedure di allarme




SEEEIEREIISYIIlpPENEEI metodi di screening

o~
aWAIVaIe dallardomanda dif sistemi efficienti che
IS{9eREERE allaVVIEE

Centratersuliefiduzione del cost

n Condizienaierdalla filesoefia “adatto allo scopo”
|

s Animato dalle prespettive di mercato (PMI)




Pupiil el forze ce gietedi di screening
-~

B

BERISOSicNEpIce -

| SSONCOS]

-

acile da usare

o

B Immediatarcomprensione del risultati

» Evita informazione non necessaria

m Notevole potenziale ali fini dell'aumento delle misure

m Amichevole per I'ambiente




HIEECEEIAEINNESENIEIRUN SIStema di screening

"
REYUISILIdINVAlIdaZzIone erconirontabilita

Srrln daraizzaniie (r el Uso ufficiale)

Facilimel ed]sumf .
|

= Realmente a basso costo (dimostrata economia di scala,
estesa applicazione)

m Accettazione dell'incertezza da parte degli utilizzatori (Y/N)
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IvaReZliRserder metodi di screening
BERICUZIGNENIEINCOST:
Siduzionerdelfntage
SSPESieMENLOrdEleriSerse verso gli aspetti ecologici

Combinazienesder etodi convenzionali/screening

Aumento delletiieguienza (spaziale e temporale)
m Riduziene del persenale impiegato

m Miglioramento dell’efficacia delle misure

m Miglioramento dell’efficienza dell'informazione

® Riduzione nell'incertezza nel risk assessment




T0 MIMA

dhitoraggio degli Acquiferi

X

el ela] Preefeiie

14180

are metodologie, procedure,

protocc Ibuiscano alla razionalizzazione ed

Innovazione del monitoraggio

® Promuovere l'interazione tra comunita della ricerca
scientifica e sistema degli utenti istituzionali e stimolare
la collaborazione col sistema industriale




Procedure ottimizzate di raccolta e archiviazione dei
dati e di elaborazione dell'informazione

Linee guida per la razionalizzazione delle reti In
relazione a differenti obiettivi di monitoraggio

Scenari di rischio e situazioni critiche per “nuovi”
contaminanti




ATV RSA
‘ |-

"

2 di misura di parametri

m i ,ap.'

ycedure di campionamento e

cor

= Misure di campionamento in grado di ridurre gli impegni
analitici di laboratorio

m Validazione e sperimentazione in differenti contesti
operativi
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NocieInENghgiohall (1/2)

‘Strumentale per determinare lo

ric pientale

TOC, Imica strumentale sulla presenza in
)mposti organici

m [OX, analisi chimica strumentale per determinare |
composti organici alogenati

m Assorbimento a 254 nm, analisi chimica strumentale
per determinare in modo aspecifico la presenza di
composti organici contenenti doppi legami e
carattere aromatico




eElEmEnglobali (2/2)
-

lo fischeri, € un’analisi
rmette di valutare gli effetti tossici
dec 3 organici che inorganici

Conte One microbiologica attraverso la
misura di ATP, e un’analisi biologica che con
metodologie alternative alle colture microbiologiche
classiche fornisce in tempi rapidi una risposta
biologica che e funzione della carica batterica
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AENIETETmInazion!

SNSACSEl JUJJJmmurJoJm/J atico particolarmente
NoICALONAENR a2 determinazione di erbicidi di ampio uso

-'-'. ]
CeliElerindicatore di mqumamento di origine umana




S
Ativiia riall e olt r‘or_ del progetto APAT

¥

BESPENMENIAZIONE e\ /rrJchu ONE In campo e In
alBorateneidi due'metodi

- canecamsaiterica (via ATP bieluminescenza)

- @X (mediante lgi_t_—assorbimento In cuvetta)

m Protot oII| dirapplicazione del metodi




Fazie per I'attenziont




