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Monitoraggio: requisi
Direttiva 2000/60/CE

L_a direttiva 2000/60/CE istituisce 1l quadro di
riferimento per la politica comunitaria in materia
di acque

definisce I principi di riferimento
llisce gli obiettivi ambientali di prevenzione,
Isanamento ed usi sostenibili della risorsa



eDefinisce 1 criteri per il monitoraggio dello stato di

C

C

Monitoraggio: requisiti
Direttiva 2000/60/CE WFD

ualita delle acque superficiali e sotterranee
Richiede programmi di monitoraggio operativi entro

Icembre 2006 al fine di fornire un quadro coerente e

significativo dello stato delle acque

sFissa I’ obiettivo di un Buono Stato Quantitativo e

Imico per le acque sotterranee



Monitoraggio: requisi
Direttiva 2000/60/CE W

Acque Sotterranee
 Valutazione dello stato quantitativo
Stima della direzione e velocita di flusso transfrontaliero

eSupporto alla stima degli impatti

entificazione dei trend d’inquinamento a lungo termine

Inizione dello stato chimico e dei trend crescenti di
Ingquinamento

delle inversione dei trend inquinanti



Monitoraggio: quali prog
STATO

~N

Valuta/Analizza - TENDENZE

IMPATTI

Programmi di monitoraggio

Sorveglianza Conferma obiettivi

Analisi condizioni critiche

Indagine conoscitiva

Icacia dei programmi di misure



Monitoraggio Acque Sotterrane

Scopo: validare modello,
classificare, disponibilita,
flussi trasnfrontalieri

Scopo: valutazione rischi
trend inquinanti,
disegno rete

v

'

Dove: numero di siti
adeguato allo scopo
Grouping corpi idrici

Dove: numero di siti
adeguato allo scopo.
Grouping corpi idrici

Cosa: livelli, flussi
sorgenti, flussi-base
nei flumi

v

Scopo:corpi idrici a
rischio, crescita inquinan
inversione trend

i,

!

Dove: numero di siti
adeguato allo scopo
Grouping corpi idrici

v

Cosa: 02, pH, NO3, NH4
Conduc., Inquinanti
prioritari

Cosa:Inquinanti causa di
rischio per i corpi idrici

Quando: frequenze
adeguate stima ricarica

a breve e lungo termine

v
Quando: per la durata di

un piano di bacino

v

Quando: frequenze
adeguate stima impatti,

almeno ogni anno




Monitoraggio: aspetti cri

CORPO IDRICO
SOTTERRANEO

Quale modello? (Censimento delle
sorgenti e affioramenti)

Interazioni con i corpi idrici artificiali?
Appartenenza al bacino: quale?

IDENTIFICAZIONE
TREND
INQUINAMENTO

Quale modello di pressione ed impatti ?

Effetti combinati della quantita’ e della
qualita’ sullo stato dei corpi idrici
sotterranel




Monitoraggio

- CORPO |

[An aquifer is a geological

- - strata that provides significant
Identify aquifers flowy to surface ecosystems

andfor that permits abstraction
of significant quantities of
groundwater]

Provisionally identify body of
grounchwvater on geological
boundaries to flow

Can the status of

described at this scale?

grounchwater be accurately

oing, iterative

refinement using

information from Annex I Mo
2 characterisation and

Article 8 monitoring

[Groundwater status depends in
part on the effects of changes to
groundwater quality and levels on
surface ecosystems]

Y es

Sub-divide using

1) Geological
boundaries

21 Groundwater highs

3) Flowlines

Confirm as body of
groundwater




Monitoraggio: ACQUI
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1. Change in groundwater status indicates need for sub-division of aquifer or aquifers
2. Bodies of groundwater then delineated by geological or hydraulic boundaries to
facilitate classification of quantitative status




Monitoraggio : MODEL

Best conceptual model
A
Simple qualitative More detailed semi- Best quantitative
conceptual modl quantitative conceptua model conceptual model
I |
Test Test Better conceptual model
Y Y }
Can the model answer Can the model answer Use model taking
the questions asked |_| the questions asked e | account of its reliability
withthe required | ng with the required o
confidence? confidence? Flrst canceptual mode

T |

Use model Use moclel Initial ideas




| criteri del monitoraggio nella norma

Acque sotterranee significative: gli accumuli d*acqua ne
sottosuolo permeanti la matrice rocciosa, al di sotto del live
saturazione permanente

Organizzazione 1. Fase conoscitiva e prima definizione di un modello

concettuale (acquiferi, alimentazione-deflusso-
recapito, rapporti acque superficiali e sotterranee,
iIdrochimica, usi) ( 24 mesi)

2. Fase a regime: tramite il monitoraggio
Identificazione dei trend a medio lungo termine e
classificazione

e livello piezometrico
sportate sorgenti o emergenze naturali:

Altre : escursioni piezometriche, variazioni direzione
flussi, variazioni portate sorg.&emerg.,

Parametri chimici e fisici ( Non Biologici)




Parametri quantitati

CARATTERIZZAZIONE bacino idrografico e idrogeolo
tipologia falda (libera, confinata, semiconfinata). Corpo Idric
vulnerabili. Punti di monitoraggio

Parametri di base

*\/olume (M3)
Deflussi/ afflussi
Portate sorgenti e prelievo pozzi per vari usi

Classe A

Impatto antropico nullo o trascurabile con
condizioni di equilibrio idrogeologico sul lungo
periodo (serie storiche)

Impatto antropico ridotto, moderato disequilibrio
ma assenza di sovrasfruttamento sul lungo periodo

Impatto antropico significativo con incidenza su
disponibilita’

Impatto antropico nullo ma scarsa potenzialita’
naturale




Monitoraggio : parametri g

Temperatura (°C)

Potassio (mg/L)

Durezza totale (mg/L CaCO,) Sodio n(mg/L)

Conducibilita’ elettrica (uS/cm a 20°C) | Solfati (mg/L) come SO,

Bicarbonati (mg/L)

lone ammonio (mg/L) come NH,

Ferro (mg/L)

Manganese (mg/L)

Nitrati (mg/L) come NO,

la classificazione dello stato chimico SCAS




Monitoraggio : classi

Stato Chimico Acque Sotterranee SCAS

Parametri Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Conducibilita’ elettrica <=400 <=2500 |<=2500 > 2500 >25
(mS/cm a 20°C)

Cloruri (mg/L) <=25 <= 250 <= 250 > 250 > 250
Manganese (ug/L) <=20 <=50 <=50 > 50 >50
Ferro (ug/L) <50 < 200 <= 200 > 200 >200
Nitrati (mg/L) come NO, | <=5 <=25 <=50 > 50 > 50
Solfati (mg/L) come SO, |<=25 <= 250 <= 250 > 250 >250
ammonio (mg/L) <=0.05 <=05 <=15 >0.5 >0.5

aturale di microinquinanti
glia
antropica di

‘ Classe 0
il valore soglia - Classe 4




Monitoraggio : classifi

Classe quantitativa

A

B

Classe qualitativa

2

Stato Qualita’ Ambientale Acque Sotterranee SQUAS

Elevato Buono Suffic. Scadente Particolare
1-A 1-B 3-A 1-C 0-A
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Monitoraggio : reti attu

Regione N° Classe 1 Classe 0
Stazioni | Elevata Partic.
% staz. % staz.
Piemonte 689 4 19
Lombardia 234 2 29 15 54
Veneto 118 6 41 4 13 36
Friuli V.G. 98 3 60 8 24 5
Liguria 209 11 63 4 20 2
Emilia 401 16 17 13 53
Romagna
292 4 71 2 8 17
205 25 17 46 71 1(cl. ,0-2)
771 13 47 14 25 1
124 25 5 13 21| 15(cl. 0-2)
7 (cl. 0.4)




Monitoraggio : reti attuall

Regione N° Classe 1 Classe 0

Stazioni | Elevata Partic.

% staz. % staz.

V. d’Aosta 22 3
Piemonte 681 4 31 17 22 19 7 (cl. 4-0)
Lombardia 238 2 29 17 22 28 |  2(cl. 00-2)
0.4 (cl 0-3)
Trento 29 41 48 0 0 10 0
Veneto 169 2 38 12 15 33 0
Friuli V.G. 27 4 78 7 11 0
Liguria 232 10 57 8 25 0 0
. Romagna 17 15 12 56 0
36 8 19 31 2(cl. 0-3)
23 14 51 8| 2(cl.,0-2)
0 15 20 3| 40(cl.0-3)
41 8 22 3 2 (cl. 0-2)
1 (cl. 0.3)




Monitoraggio
ADA 2003
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Monitoraggio : reti a

Regione Classe % Siti Parametri critici base Parametri critici addizionali
prelievo

Piemonte 3 17% NO3

4 22% NO3 Composti alifatici aloenati, Pesticidi, Cr, As
Lombardia 3 17% NO3

4 22% NO3, Ammoniaca, Ferro, Mn Hg, Pb, As, Cd, CrVI, As, Alifatici alogenati, Pesticidi, IPA
Veneto 3 12%

4 15% NO3, Cloruri, Solfati Ni, CrVI, Hg, Alifatici alogenati, Pesticidi
FVG 3 7%

4 11% Alifatici alogenati, Pesticidi
Liguria 3 8% NO3

4 25% NO3, CI, SO4, NH3, Fe, Mn As,
Emilia Romagna 3 15% NO3

4 12% NO3, NH3 Alifatici alogenati, Pb, Ni
Toscana 3 8% NO3

4 19% NO3, ClI, Solfati, Fe, Mn Alifati alogenati, Cloruro di vinile, IPA, Ni, Al, CrVI, Sb, As, B,

Hg

3 14% NO3

4 51% NO3, Mn, Fe, NH4 Ni, Alifatici alogenati, Pesticidi

3 15% NO3

4 20% NO3, Cl, SO4, Mn Cd, Ni

8% NO3

22%

NOS3, Mn, Fe, NH4

Fluoruri, Alifatici alogenati, Al, Pb, Zn, Nitriti




