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GUBBIO

RELAZIONE

Ne peiodo 25 Agosto — 29 Sdtembre 2000, € daa effettusta una campagna di monitoraggio ddla
quditaddl’ aiadl interno dd perimetro delladiscaricadi Colognola- Gubbio.

Il monitoraggio € dao efetuao con il Mezzo Mobile Dashi, collocato in prossmita dd cancdlo
di ingresso delladiscarica (ad una distanza di circa un chilometro dallo stabilimento Colacem).

| parametri di inquinamento rilevai sono ddi: Biossdo di Zolfo (SO2), Ossdi di Azoto (NO e
NO2), Monossdo di Carbonio (CO), Ozono (O3), Idrocarburi (HCNM) e Metano (CH4)

Sono dati rilevati inoltre i parametri meteo Direzione e Veodita dd Vento(DV, VV), Temperatura
(TA), Umidita Rdativa (UR), Pressone Atmosferica (PA), Radiazione Solare Totde (RST) e
FPoggia

Riferimenti Normativi

| decreti piu importanti in maeia di qudita ddl’aia sono i DPCM 28/03/83, il DPR
203/88,il DM 20/05/91 e i decreti pecifici per le aree urbane: il DM 12/11/92, i DM 15/04/94, il
DM 25/11/94, iI_LDM 16/059%6 ed infine il DM 23/10/98 meglio noto come “Decreto sul Benzene',
sodituito e modificato nella forma ma non nella sostanza, dd piti recente DM 21/04/99.

I DPCM 28/03/83 definisce i limiti massmi di accettabilita dele concentrazioni e di
esposzione redivi ad un gruppo di inquinanti ddl’aia ndl’ambiente eserno; definisce | metodi
d misura ed introduce il concetto di “sandard di qualita ddl'arid’, a questi limiti § sono
aggiunti i valori guida d qudita ddl’aia in ambiente eteno ed | rddivi metodi di
campionamento e andig, introdotti con il DPR 203/88.



INQUINANTI MONITORATI E LORO CARATTERISTICHE
Ossido di Carbonio (CO)

L'ossdo di cabonio € un gas inodore che deiva ddla combugione incompleta de
combudibili ; € un potente veleno ad devate concentrazioni, gli effetti sul’uomo sono legati dla
caateridica di inteferenza sul tragporto di ossigeno  (formazione di  carbossemoglobing)  a
tessuti, in particolare d Sstema nervoso centrale.

Non sono dati riscontrati effetti  paticolai ndl’'uomo  per  concentrazioni  di
cabossemoglobina inferiofi d 2% corrispondente ad un'esposizione per 90 a 47 mgit ; se
|'esposizione sde ad 8 ore, concentrazioni di CO di 23 mgm® non posono essere considerate
ininfluenti per partticolari popolazioni a rischio, quai soggetti con mdattie cardiovascolai e donne
in gravidanza.

E raccomandabile quindi un veore limite non superiore a 1011 mgh® su 8 ore, a
protezione della salute in una popolazione generde e di 7-8 mg/m® su 24 ore(CCTN, 1995).

Nelle aree urbane I'ossdo di carbonio € emesso in prevdenza dd traffico autoveicolare,
viene consderato come il tracciante di riferimento durante tutto il corso ddl’anno, per questo
tipo di inquinamento.

L'ossdo di carbonio € un inquinante primaio con un tempo di pemanenza in amodfera
relativamente lungo (circa quettro mes) e con una bassa redtivita chimica pertanto le
concentrazioni in aia di questo inquinante sono ben corrdate dl’intensta dd traffico in vicinanza
dd punto di rilevamento.

Vdari limite di quditaddl’ aria

Mediadi 8 ore 10 mg/nt

Mediaoraia 40 mgint

Livello di attenzione Mediaoraia 15 mghnt

Livdlo di dlame Mediaoraia 30 mg/nt




Ossidi di Azoto (NOXx)

Numeros sono i rgpporti di combinazione del’azoto con I'ossgeno per formare una srie
di os3di che vengono dassficati in funzione ddlo gao di ossdazione ddl’ azoto.

N,O Ossido di diazoto (Protossido di azoto).
NO Os3do di azoto.

N2O3 Triossdo di diazoto (Anidride nitrosa).
NO2 Biossdo di azoto.

N2O4 Tetrossdo di diazoto (Ipoazotide).
N2Os Pentossido di diazoto (Anidride nitrica).

Le specie chimiche presenti in aia come inquinanti naturdi ed antropogenici e che destano
maggiori  preoccupazioni in termini di inquinamento  amodeico, N0 essenzidmente osSdo e
biossdo di azoto (NO ed NO,).

Ossido di Azoto (NO)

L’ossdo di azoto e un inquinante primario che 9 genera in pate direttamente nel process
di combudione per reszione diretta tra azoto ed ossgeno ddl’aia che, a temperature maggiori di
1200°C, producono principdmente NO ed in misura ridotta NOy; in pate da emissoni naturdi
come eruzioni vulcaniche, incendi , fulmini ed emissoni dal suolo dovute a process biologic.

Le principdi emissoni antropogeniche di NO sono dovute ad dtivita dvili ed indudridi
che comportano process di combugtione come ne trasporti ( veicoli con motore diesd, benzing,
GPL, ecc.) e ndlaproduzione di caore ed dettricita



Biossido di Azoto (NOy)

Il biossdo di azoto s forma come prodotto secondario per reszione ddl’ NO con I'aia in
preserzadi 0zono.

Il tempo di permanenza medio degli osddi di azoto ndl’amosfera € breve, drca tre giomni
per I'NG; edrcaquattro giorni per I’ NO.

La formazione di os3di di azoto € drettamente corrdata agli devati vdori di pressone e
temperatura che s redizzano dl’interno delle camere di combustione,

L'NO, é tra gli ossidi di azoto I'unico ad avere rilevanza tosscologica, € infati un irritante
ddle vie respiraorie e degli occhi, tde gas € in grado di combinar's con I'emoglobina
modificandone le proprieta chimiche e fisologiche con formazione di metaemoglobina che non é
piuin grado di trasportare ossigeno a tessuti.

In presenza di O3 e idrocarburi, da luogo a reezioni fotochimiche che portano dla
formazione dd cod deto snog fotochimico con accentuazione degli  effetti  sulle  funzioni
repiratorie e lamanifesazione di forme di dlergie ed irritazioni.

Gli os§di di azoto, in presenza di umidita, 9 trasformano in acido nitrico contribuendo cos
d manifesars dd fenomeno ddle piogge acide con conseguenze importanti sugli - ecogstem
terrestri ed acquetici

Vdori limite di quditaddl’ aia

98° Percentile ddle concentrazioni medie di un’ orarilevate ndl’ arco di un anno:

200 ny/n? (1 gennaio - 31 dicembre)
Livello di atenzione Mediaoraia 200 ny/n?
Livelo di dlarme Mediaoraria 400 ny/n?

Vdori guida

50° Percentile (mediana) delle concentrazioni medie di un’ orarilevate ndll’ arco di un anno:
50 ny/nt (1 gennaio - 31 dicembre)

98° Percentile ddle concentrazioni medie di un’ orarilevate ndl’ arco di un anno:
135 ny/n? (1 gennaio - 31 dicembre)



Biossdo di zolfo (SO»)

Il biossdo di zofo 9 produce per combudione di ogni maeide contenente zalfo, in
guesto processo indeme d hiossdo o anidride solforosa (SOz), 9 produce anche anidride solforica
(SGs).

| due composi SO, ed SO; (indicati con il temine generde SOx), sono i principdli
inquinanti amodferid da os3di di zolfo e le loro caateridiche principdi sono I'assenza di colore,
I’odore pungente, la redtivita con I'umiditd del’aria che porta dla formazione di  acido solforico
presente nelle piogge acide.

Il biossdo di zofo € un forte iritate ddle vie respiratorie |'esposzione prolungata a
concantrazioni di dcuni mgmc di SO2 possono  comportare incremento di faringiti, affaticamento
e disurbi a carico ddl’ goparato sensorio.

E accatao un effetto irritaivo snergico in caso di esposzione combinata con il
paticolato, dovuto probabilmente dla capacita di quest’timo di vecodae I' SO, ndle zone
respiratorie del polmone profondo interferendo con le funzioni dell’ epitdio cliare.

Le princpdi fonti di inquinamento sono  codituite da process di combudione  di
combudtibili in cui o zalfo e presente come impurezza (carbone, olio combustibile, gasolio).

Vdori limite di qudita ddll’ aria

Mediana ddle concentrazioni medie di 24 orerilevate ndl’ arco di un anno:

80 ny/nt’ (1 gprile - 31 marzo)

98° Percentile ddle concentrazioni medie di 24 ore rilevate ndl’ arco di un anno:
250 ny/n? (1 gprile - 31 marzo)

M ediana ddle concentrazioni medie di 24 orerilevate durante | inverno:
130 ny/n?’ (1 ottobre - 31 marzo)

Livelo di atenzione Mediagiomdiera: 125 ng/n?

Livelo di dlame Mediagiomaliera: 250 ngynT

Vdori guida

Media aritmetica ddlle concentrazioni medie di 24 orerilevate ndl’ arco di un anno;
da40 a60 nyn (1 gprile- 31 marzo)

Vdore medio ddle 24 ore
da100a150 ngy/n®  (ddle 00 ale 24 di ciascun giorno)



Ozono (O3)

L’ozono € un inquinante secondario che raramente viene emesso direttamente da font
avili o indugridi.

Eso § presenta in concentrazioni rilevanti ne  periodo edivo a seguito di reszioni
fotochimiche, favorite ddla presenza di precursoi quai ossdi di azoto e idrocarburi, sotto
I'azione di radiazioni UV con lunghezza d ondaminore di 420nm.

L’ozono € un gas incolore dd forte potere ossdante e di odore caraterisico percettibile gia
aconcentrazioni di 100ny/nt.

E un inquinante molto tossco per I'uomo, € un irritante per tutte le membrane mucose ed
una esposizione critica e prolungata puo causare tosse, md di testa e perfino edema polmonare.

L’ozono € fra gli inquinanti amodferici, quelo che svolge una marcata azione fitotossica
ne oconfronti degli organiami vegetdi, con effetti immediatamente vishili di necros fogliare ed
effetti meno vishili come dterazioni enzimeatiche e riduzione ddll ativita di fotosintes.

Gli inquinanti primari che contribuiscono dla formezione di ozono sono anche qudli che
dtraverso una complessa catena di reazioni fotochimiche favorite da un €éevao irraggiamento
solare, ne possono provocare larapida distruzione,

E pe queta ragione che I'ozono viene prevaentemente monitoreto in zone suburbane e
parchi ove, per la minore presenza di inquinamento, la sodanza € piu dabile e la concentrazione
raggiungei vaori piu eevai.

Vdorelimite di quditaddl’ aia

Concentrazione mediadi 1 ora da non raggiungere piu di unavoltad mese

200 ny/n?
Livelo di atenzione Mediaoraia 180 ny/n?
Livello di dlarme Mediaoraria 360 ngy/n?

Soglia per |la protezione ddla sdute

Concentrazione mediadi 8 ore 110 ng/mc

Soglia per la protezione della vegetazione

Concentrazione mediadi 1 ora 200 ngy/n??
Concentrazione mediadi 24 ore 65 nyn™



Risultati

In tabella 1 sono riportati | dati di Sntes de paametri di  inquinamento rilevat, con
I'evidenziazione da Vaori Medi, Vdori Minimi e Vaori Massmi di 1h riscontrati:

SO2 03 NO2 HC CH4
ug/mec ug/mc ug/mc ug/mc Mg/mc
Media 5.2 66.0 16.9 686.1 1.7
Max1h 119.0 165.0 134.0 3185.0 6.8
Min 1h 2.2 0.0 3.2 17.9
Ne grefid successvi sono riporteti gli andamenti  delle  concentrazioni

rilevamento de parametri SO2, O3, NO2, CH4, HC ( Grafici 1, 2, 3,4,5) :




MONITORAGGIO QUALITA' ARIA DISCARICA COLOGNOLA GUBBIO 25.08.2000 -
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MONITORAGGIO QUALITA' ARIA DISCARICA COLOGNOLA GUBBIO 25.08.2000 -
29.09.2000
Parametro NO, - andamento concentrazioni orarie
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MONITORAGGIO QUALITA ARIA DISCARICA COLOGNOLA GUBBIO (25.08.2000 -
29.09.2000)
Parametro NMHC - andamento concentrazioni orarie
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MONITORAGGIO QUALITA' ARIA DISCARICA COLOGNOLA
GUBBIO (25.08.2000 - 29.09.2000)
Parametro M etano - andamento concentrazioni orarie
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Conclusioni

| risultati ottenuti evidenziano vaori dei parameri di inquinamenti che seppure modesti  ed d di
wotto da vdori definiti come Standard di Qudita ddl’Aria ddla normativa vigente, dimostrano per
dtro che i livdli di concentrazione di idrocarburi non metanici e metano, che € un prodotto ddla
discarica, 9 attestano su vdori tipici per unadiscarica che hainiziato lafase di maturazione.

Questo fato rende conto anche di eventudi fenomeni odorigeni legati dlo sviluppo di sodtanze
mercgptaniche maeodoranti.

Altro dato interessante € stato I'andamento  ddle concentrazioni orarie per il parametro anidride
solforosa che nd periodo 26/08/2000 — 30/08/2000 ha reggiunto veori fino a 119 ug/mc, questo
fato, unitamente dl'andis ddla direzione e veodta dd vento nd peiodo, indica un probabile
contributo esterno dla discarica attribuibile dl’ attivita produttiva della Colacem.

Per quanto riguarda gli dtri inquinanti, il biossido di azoto § € mantenuto su vaori molto basd,
mentre I'ozono ha modrato I'andamento orario tipico dd periodo con inndzamenti nelle ore di
messma inolazione e forti diminuzioni ndle ore notturne il livdlo di atenzione di 180 ug/mc
per quest’ inquinante non é ma gato raggiunto.

MONITORAGGIO DISCARICA COLOGNOLA -

GUBBIO
Periodo 25 agosto 29 settembre 2000 - Confronto Valori SO2 e Direzione ddl vento

Data Ora Unitadi Misura  Conc. SO2 Unitadi Misura Direzionedd Vento
"26-:08-  "08.00" ngy/m3 70.3 " g.60" 87.9 (Est)
0;)6»08— "09:.00" " 71 " 76.2 (Est)
0(2)608— "10:.00" " 67.4 " 92.9 (Est)

0§7 08- "10.00" " 33.2 " 192 (Sud)
038»08- "00:00" " 119 " 97.7 (Et)
038»08— "10:00" " 46.7 " 309 (Ovest-Nordovest)
'(‘)?(3(}08- "00:00" " 27 " 90.2 (Est)
9?(,)008- "10:00" " 332 " 95.8 (Est)
E)é*.)eos- "15:00" " 90.2 " 231 (Sud-Sudovest)
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