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Interconnessioni e Contiguità 
Ecologiche
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…uomo, attività umane e 
interazioni con natura…

…
AND IAS
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One Health Concept
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Introduzioni e Co-introduzioni di Specie
Aliena = alienus (straniero) = introdotta = non indigena(NIS) =  alloctona

Invasiva = specie che si stabilisce in un ecosistema non nativo alterandone
l’organizzazione ed il funzionamento

• competizione
• predazione
• ibridazione
• reservoir/vettore di 

patogeni/parassiti
• alterano flusso di 

nutrienti o rete 
trofica

Patogeni/Parassiti
Co-introdotta = specie patogena aliena movimentata con un ospite alieno 

in una nuova area distributiva
Co-invasiva = specie patogena co-introdotta che ha infettato un ospite 

indigeno in un nuovo range

(Lymbery et al., 2014) 



Ruolo dei Patogeni nella Malattia 

Malattia

Ospite

Patogeno ≠ Malattia 

• Malattia: condizione 
patologica di un ospite, a 
volte causata da un 
agente patogeno

• Patogeno Primario: 
trasmesso tra ospiti e 
causante malattia

• Patogeno Secondario: 
patogeno opportunista 
che causa malattia solo in 
determinate condizioni

Virulenza Patogeno / Co-infezioni / Fattori Ospite / Fattori Ambientali

Ma come 
Qualificare e 
Quantificare i 
Rischi Sanitari 

???



Epidemiologia, Disease Ecology e 
Interazioni Patogeno-Ospite

Disease Ecology (ecologia delle malattie): studia le interazioni
patogeno-ospite all’interno del contesto ambientale ed evolutivo

Differenze nelle Interazioni Patogeno-Ospite (Specie!):

• Sensibili (alla malattia ma non ancora esposti)

• Esposti (infetti ma non ancora infettivi)

• Infettivi (infetti e in grado di trasmettere il patogeno)

• Recuperati (o immuni)

• Serbatoio o Reservoir (moltiplicatore del patogeno)

• Portatore (non presenta sintomi ma elimina il patogeno)

• Vettori (agenti di trasmissione indiretta)

Epidemiologia: studia la distribuzione, l’incidenza e il possibile 
controllo delle malattie



Dinamiche di trasmissione dei 
micro/macroparassiti cointrodotti 
(Lymbery et al., 2014) 

• Enemy release (“rilascio nemico”): gli ospiti 
alieni possono trarre vantaggi competitivi in quanto 
spesso hanno una prevalenza minore di parassiti 
rispetto gli ospiti nativi perché o possono esserne 
portatori di un minor numero o ci sono specifiche 
limitazioni del parassita nei confronti degli ospiti (Torchin et 

al., 2013);

• Spillback (“versare dietro”) e Dilution
(diluizione): quando primariamente i parassiti sono 
trasmessi dagli ospiti nativi agli alieni, gli ospiti 
alloctoni possono fungere da amplificatori 
aumentando la propagazione dei parassiti verso ospiti 
indigeni (spillback) o da “diluenti” se invece riducono la 
trasmissione agli ospiti endemici (dilution)

• Pathogen Pollution (inquinamento da 
patogeni) o Spillover (traboccamento): gli 
ospiti alieni co-introducono dei nuovi patogeni o 
parassiti (alloctoni) che possono essere trasmessi agli 
ospiti indigeni portando conseguentemente 
all’instaurarsi di eventuali nuove malattie emergenti 

Lagrue 2017



Chitridiomicosi
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Chitridiomicosi 

• Batrachochytrium dendrobatidis - Panzoozie (pandemie)

• PET TRADE

• Estinzione di massa: ad oggi sono stimate 501 specie di anfibi minacciate 
(incluse 90 presunte estinzioni) sulle totali ca. 7000 riconosciute (Scheele et al., 2019)

• La specie più invasiva al mondo E’ UN PATOGENO! (Scheele et al., 2019)

• Batrachochytrium salamandrivorans (Europa)

• Divoratore di salamadre), altamente patogeno per gli Urodeli Europei, 
mentre alcuni Urodeli asiatici (co-introdotto tramite pet trade) sono i suoi 
serbatoi infettivi 

(Van Rooij et al., 2015)

• (Scheele et al., 2019)

(Scheele et al., 2019)



DIVULGAZIONE

Funghi



Palinauskas et al., 2016

Malaria e Vaiolo aviare 
nell’arcipelago Hawaiano
• (Fragile) Ecosistema insulare, hotspot di biodiversità (speciazione 

allopatrica) con limitato pool genetico

• Tardo 1800 (pathway sconociuta) introduzione di Avipoxvirus 
(molto simile a canaripox)

• Inizio XX sec., > 100 immissioni di passeriformi alloctoni provenienti 
da America, Asia e Africa da parte di Club Ornitologici Locali

• No screening sanitario → Stabilimento della malaria (Plasmodium 
sp.) e di più di 50 specie aliene!

• Drepanidini (reginette hawaiiane – tot. 41 taxa storici):
• 17 taxa verosimilmente estinti

• 14 taxa minacciati
Iiwi - wikipedia

Ampio spettro d’ospite!

Atkinson & LaPointe, 2018



Tularemia e «Pets esotici»

• Francisella tularensis (batterio G-/bassa carica infettante/longevità 
ambientale/trasmissione diretta e indiretta/ampio spettro ospiti). 
Ubiquitario nell’emisfero boreale (Italia compresa)

• Lagomorfi e roditori sono serbatoi naturali (animali sentinella)

• Oryctolagus cuniculus pets (NAC) sono molto spesso rilasciati in 
natura, dove potrebbero contrarre la malattia

• Rischio di veicolare la tularemia in ambiente domestico quando si 
adottano conigli ferali

• Visita clinica, quarantena, riconoscimento dei segni clinici, 
soprattutto dove la malattia è epidemiologicamente presente…
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Sylvilagus
floridanus ?



Testuggini Aliene (Invasive?)

T. Scripta (No. 207)

Pseudemys concinnaPseudemys concinna (No. 120)

Pseudemys nelsoni (No. 219)
Graptemys pseudogeographica kohnii (No. 221)

Chelydra serpentina (No. 215)Mauremys sinensis (No. 344, unpubl. data)



Rischi sanitari 
• RAS: Reptile Associated Salmonellosis 

• Amplificatore Ranavirus (Ectotermi!)

• Cointroduzione di parassiti



Disinfezione



Conclusioni – Take home 
messages
• Host-Parasite ecological continuum

• Rilevamento Precoce – Rapida Eradicazione (anche per patogeni 
invasivi)! (1143/2014)

• Miglioramento della biosicurezza e la regolamentazione del 
commercio di animali selvatici e non (Scheele et al., 2019)

• Implementazione di tecnologie sia tradizionali (es. istopatologia) 
che moderne (es. eDNA) è richiesta per rilevare potenziali patogeni 
ed informare sulla gestione di questi rischi (Roy et al., 2017)  

• Stabilire piani di sorveglianza passiva (Romeo et al., 2018) e monitoraggio 
sanitario periodico effettuato attraverso severi protocolli di 
profilassi 

• Naturalisti, biologi, epidemiologi, patologi e parassitologi 
dovrebbero cooperare per ottimizzare la strategia di sorveglianza 
sanitaria (Marini et al., 2018). 

Miller & Pepin, 2019
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